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⎯作答注意事項⎯ 

 

考試時間：共 120分鐘（請自行斟酌分配時間） 

作答方式：務必作答於「各科答案卷上」，請以黑色或藍色原子筆、鋼珠筆或中

性筆作答，並標明題號。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
祝考試順利！ 

 

 

請考生依指示 

填寫准考證末三碼 

請聽到鈴(鐘)聲響後，於題本右上角方格 

內填寫准考證末 3碼，再翻頁作答。 
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本試題分兩部份。 

說明：請依序將各問題答案書寫在答案卷上。 

 

【第壹部份】共 50分，請依序答題。 

 

1. 現今社會面臨糧食安全、氣候變遷、生物多樣性喪失、能源與環境永續等重大挑戰。

植物學家透過研究植物的生長、發育、遺傳、生理、生態與演化，能為這些問題提供

重要知識與解決方案。請說明你認為植物學家在現代社會中可以做出哪些貢獻，並

討論他們可能扮演的角色。（12.5分） 

 

2. 動物與植物在體型與高度上存在顯著差異，例如最高的動物（如長頸鹿）僅數公尺，

而植物（如紅木）可高達百公尺以上。請從生理結構、能量利用、支撐機制與環境適

應等面向，說明為何植物能夠長得比動物更高。（12.5分） 

 

3. 幹細胞在動物中具有分化為多種細胞型態的能力，是發育與再生的重要基礎。請比

較植物與動物在「細胞分化與發育調控」上的機制，說明植物是否具有類似幹細胞的

細胞類型，以及這些細胞在植物體中的位置與功能。（12.5分） 

 

4. 隨著全球人口成長與糧食需求增加，基因改造作物（GMO）被視為提升農業生產力

的重要技術之一。然而，其安全性與環境影響仍存在不同觀點。請綜合科學證據與社

會層面的考量，說明你對基因改造食品是否適合食用的看法，並提出支持你立場的

理由。（12.5分） 

 

  

請翻頁繼續作答 
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【第貳部份】共 50分，請依序答題。 

 

5. 19世紀中期，澳洲原本並沒有野生兔子。1859年，一位地主為了狩獵娛樂，從歐洲

引進了數十隻兔子。短短數十年內，兔群數量暴增至數億隻。澳洲政府後續嘗試多種

控制方法，例如圍籬、捕殺、甚至引入病毒來抑制兔群，但也引發新的生態與倫理爭

議。為何外來種在新環境中容易出現族群快速成長？請從生態學角度（如天敵、資

源、繁殖策略等）分析其原因。（15分） 

 

6. 馬拉松比賽中，已有選手能在 2 小時內完成全程，顯示人體在長時間耐力運動中的

表現已達到極高水準。馬拉松需要持續供應氧氣給肌肉，以維持長時間的能量產生。

你認為優秀的馬拉松選手，其身體如何透過呼吸系統與循環系統的協同作用，持續

有效地將氧氣供應至運動中的肌肉？請從氣體交換、血液運輸及心臟功能等面向加

以說明。（15分） 

 

7. 在乾燥的沙漠中，水資源極度匱乏，白天氣溫高、蒸發作用強，動物若無法有效保存

體內水分，將難以生存。某些沙漠動物卻能長時間不飲水，仍維持正常生理功能。你

認為這些沙漠動物的腎臟可能具有哪些特殊的構造或功能，使其能有效減少水分流

失？請從腎元結構與尿液濃縮機制加以說明。（10分） 

 

8. 鐮刀型血球貧血是一種遺傳性疾病，其成因來自血紅素基因中的單一核苷酸突變。

這個微小的改變，卻會使紅血球在缺氧時由正常的圓盤狀變為鐮刀狀，進而影響其

攜氧能力與在血管中的流動性，造成多種生理問題。為什麼一個單一核苷酸的突變，

可能導致如此顯著的生理影響？請從基因、蛋白質結構與功能之間的關係加以說明，

並進一步解釋其如何影響個體的生理表現。（10分） 

 

 

 

 

試題結束 


