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國立臺灣大學 

115年度(114學年度)高中科學班資格測驗試題本 

物 理 
 

 

 

⎯作答注意事項⎯ 

 

考試時間：共 120分鐘（請自行斟酌分配時間） 

作答方式：務必作答於「各科答案卷上」，請以黑色或藍色原子筆、鋼珠筆或中

性筆作答，並標明題號。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
祝考試順利！ 

 

 

請考生依指示 

填寫准考證末三碼 

請聽到鈴(鐘)聲響後，於題本右上角方格 

內填寫准考證末 3碼，再翻頁作答。 
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本試題共有 8題。 

說明：請依序將各問題答案書寫在答案卷上。 

 

1. 在 t = 0 時刻，一塊石頭從地面垂直向上拋出。在 t = 1.5 s 時，它經過一座高

塔的頂部，1.0 s 後達到最高點。這座塔的高度是多少？ [10分] 

（重力加速度 g = 9.8 m/s2） 

2. 在 t = 0 時刻，一個粒子從靜止開始沿著 x軸運動。如果它所受的合力與 t成

正比，證明它的動能與 t⁴成正比。 [10分] 

3. 一個空心的球形鐵殼幾乎完全浸沒在水中。鐵殼的外徑為 60.0 cm，鐵的密度

為 7.87 g/cm3。求鐵殼的內徑。 [10分] 

4. 在一兩級之卡諾熱機中。第一級熱機在溫度 T1吸收熱量 Q1，作功 W1，並在

溫度 T2排出熱量 Q2。第二級熱機吸收前一熱機所排出的熱量 Q2，作功 W2，

並在較低溫度 T3排出熱量 Q3。試證此一串聯裝置之效率為(T1 − T3)/T1。[10分]                 

5. 在定容條件下，2.00 mol 理想單原子氣體溫度上升 15.0 K。求： 

(a) 氣體對外做的功 W  [5分]；  

(b) 以熱形式傳遞的能量 Q  [5 分]；  

(c) 氣體內能的變化量 ΔEint  [5分]；  

(d) 每個原子平均動能的變化量 ΔK  [5分]。 

（理想氣體常數 R = 8.314 J/(mol·K)，波茲曼常數 kB = 1.38 × 10-23 J/K） 

6. 兩列火車以相對於地面 30.5 m/s 的速度相向行駛。其中一列火車以 500 Hz 的

頻率鳴笛。  

(a) 在靜止空氣中，另一列火車上聽到的頻率是多少？ [6分]  

(b) 當風以 30.5 m/s 的速度吹向汽笛（遠離聽者）時，另一列火車上聽到的頻

率是多少？ [7分]  

(c) 當風向相反時，聽到的頻率是多少？ [7分] 

（聲音在空氣中的傳遞速率 v = 343 m/s） 

請翻頁繼續作答 
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7. 證明：物體與其由薄會聚透鏡所成的實像之間的距離總是大於或等於透鏡焦

距的四倍。 [10 分] 

8. 在兩塊帶相反電荷的平行板之間的區域內存在一個均勻電場。一個電子從帶

負電荷的平行板表面靜止釋放，並在 1.5 × 10⁻⁸ s 的時間內撞擊到距離其 2.0 

cm 的另一塊平行板表面。  

(a) 電子撞擊第二塊平行板時的速率是多少？ [5分] 

(b) 電場強度的大小是多少？ [5分] 

（電子電量 e = 1.60 × 10-19 C，電子質量 me = 9.11 × 10-31 kg） 

 

 

 

試題結束 


