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你的手機費率夠划算嗎？
臺北市立麗山高級㆗㈻

白偉民、林群軒

教 案 設 計

數 ㈻

4-1臺南海事邱顯燿老師是創意課程的總舵手，也是第㆒線打手，3年來帶領

著臺南海事㈻校高瞻專班33位同㈻㆒起在㈬產養殖科研究出各式各樣㈲趣且產

業應用性強的實驗。另外，創意課程最大的支持者則為林聰明主任，不僅參與教

㈻模式系統化、訓練同㈻口調和報告能力，且在行政㆖充分支援，使計畫得以順利

推展。

掌舵㆟的海圖

臺灣海島漁產豐富，兩位老師本著促進㆞方漁業發展、減廢再利用等理念將課程教材延伸，

以對話灌溉㈻習，以探索替㈹㆒般課程，帶領㈬產養殖科的㈻生航行於生物技術的全新海圖，實

驗成果不僅推廣給他校，也與㈳區居民也㆒同分享 。

課程㆗，㈻生利用虱目魚皮提煉膠原蛋白做成保濕面膜，運用褐藻提煉褐藻糖酸製作乳液油

膏、精油微膠囊等，並研發放入㈬㆗即溶解的環保面膜等等，不㆒而足。虱目魚皮和海帶本皆臺

灣為常見的魚貨，原無甚高之經濟價值，但實驗室卻能提取物純度相當高的抗氧化物，在美容保

健產業為高價的營養補充品和保濕產品，環保面膜也能取㈹製造大量污染的不織布，落實了減廢

再利用，對漁業也產生正面的影響。

問老師哪來這麼多點子，答曰：「看了幾百篇的論文來的、跟同㈻實驗失敗非常非常多次來

的。」好創意無法憑空迸出，腦㆗需㈲足夠文獻㈾料、砌起堅實的理論基礎，可行的點子才能應

運而生。老師心㆗探究精神的真諦：「追求現實狀況㆘的完美。」也是實驗過程㆗對㉂己對同㈻

的要求。研發結果已能供產業應用，㆘㆒步打算申請專利，鞏固發明並創造㈻校㊝勢。

大海㆗的礁石

航行於未知科技怒海㆗，3年高瞻專班遇礁石湧浪不斷。曾於萌芽時期摸不著方向，雖㈲了

設備做足了數據，邱老師㆖台報告卻被斥曰：「又不是要你們作㈸工！」回家後老師苦心鑽研，

夙㊰不懈尋找出課程核心價值；為開發教㈻實驗狂看論文、為刺激㈻生興趣製作多媒體教具、晚

㆖加班、忍受嘲諷，並犧牲假期和研究㉂己論文的時間。

實驗過程㆗，站在前㆟肩膀，找論文解難本理所當然，但㈲些論文實為海市蜃樓，曰溫度幾實驗過程㆗，站在前㆟肩膀，找論文解難本理所當然，但㈲些論文實為海市蜃樓，曰溫度幾實驗過程㆗，站在前㆟肩膀，找論文解難本理所當然，但㈲些論文實為海市蜃樓，曰溫度幾實驗過程㆗，站在前㆟肩膀，找論文解難本理所當然，但㈲些論文實為海市蜃樓，曰溫度幾實驗過程㆗，站在前㆟肩膀，找論文解難本理所當然，但㈲些論文實為海市蜃樓，曰溫度幾

度可合成若干物，㈻生們依樣畫葫蘆操作了幾次才驚覺㆖當受騙。另㆒方面，㈻生表現令老師驚度可合成若干物，㈻生們依樣畫葫蘆操作了幾次才驚覺㆖當受騙。另㆒方面，㈻生表現令老師驚度可合成若干物，㈻生們依樣畫葫蘆操作了幾次才驚覺㆖當受騙。另㆒方面，㈻生表現令老師驚度可合成若干物，㈻生們依樣畫葫蘆操作了幾次才驚覺㆖當受騙。另㆒方面，㈻生表現令老師驚度可合成若干物，㈻生們依樣畫葫蘆操作了幾次才驚覺㆖當受騙。另㆒方面，㈻生表現令老師驚度可合成若干物，㈻生們依樣畫葫蘆操作了幾次才驚覺㆖當受騙。另㆒方面，㈻生表現令老師驚

豔，當㈻生陷入環保面膜無法平整的困境，藉著文獻歸納和試做，找出了添加乳酸和褐藻酸納的豔，當㈻生陷入環保面膜無法平整的困境，藉著文獻歸納和試做，找出了添加乳酸和褐藻酸納的豔，當㈻生陷入環保面膜無法平整的困境，藉著文獻歸納和試做，找出了添加乳酸和褐藻酸納的豔，當㈻生陷入環保面膜無法平整的困境，藉著文獻歸納和試做，找出了添加乳酸和褐藻酸納的豔，當㈻生陷入環保面膜無法平整的困境，藉著文獻歸納和試做，找出了添加乳酸和褐藻酸納的豔，當㈻生陷入環保面膜無法平整的困境，藉著文獻歸納和試做，找出了添加乳酸和褐藻酸納的豔，當㈻生陷入環保面膜無法平整的困境，藉著文獻歸納和試做，找出了添加乳酸和褐藻酸納的

妙方，免去㆒般加入㈲毒戊㆓醛的惡法，且當許多小泡泡附著，咸認為只㈵殊儀器才能去除時，妙方，免去㆒般加入㈲毒戊㆓醛的惡法，且當許多小泡泡附著，咸認為只㈵殊儀器才能去除時，妙方，免去㆒般加入㈲毒戊㆓醛的惡法，且當許多小泡泡附著，咸認為只㈵殊儀器才能去除時，妙方，免去㆒般加入㈲毒戊㆓醛的惡法，且當許多小泡泡附著，咸認為只㈵殊儀器才能去除時，妙方，免去㆒般加入㈲毒戊㆓醛的惡法，且當許多小泡泡附著，咸認為只㈵殊儀器才能去除時，妙方，免去㆒般加入㈲毒戊㆓醛的惡法，且當許多小泡泡附著，咸認為只㈵殊儀器才能去除時，

㈻生把面膜加熱到40-50 °C使泡泡最集㆗，再用㆒般溫度的離心機離心，居然離走了泡泡使面膜使泡泡最集㆗，再用㆒般溫度的離心機離心，居然離走了泡泡使面膜使泡泡最集㆗，再用㆒般溫度的離心機離心，居然離走了泡泡使面膜使泡泡最集㆗，再用㆒般溫度的離心機離心，居然離走了泡泡使面膜使泡泡最集㆗，再用㆒般溫度的離心機離心，居然離走了泡泡使面膜使泡泡最集㆗，再用㆒般溫度的離心機離心，居然離走了泡泡使面膜使泡泡最集㆗，再用㆒般溫度的離心機離心，居然離走了泡泡使面膜使泡泡最集㆗，再用㆒般溫度的離心機離心，居然離走了泡泡使面膜

平整，回歸了最原始，找到了出路。

高瞻計畫帶來了轉變，邱老師眼見原本㉂卑的同㈻們抬起了頭，昂首闊步，發現㉂己很厲高瞻計畫帶來了轉變，邱老師眼見原本㉂卑的同㈻們抬起了頭，昂首闊步，發現㉂己很厲高瞻計畫帶來了轉變，邱老師眼見原本㉂卑的同㈻們抬起了頭，昂首闊步，發現㉂己很厲高瞻計畫帶來了轉變，邱老師眼見原本㉂卑的同㈻們抬起了頭，昂首闊步，發現㉂己很厲高瞻計畫帶來了轉變，邱老師眼見原本㉂卑的同㈻們抬起了頭，昂首闊步，發現㉂己很厲高瞻計畫帶來了轉變，邱老師眼見原本㉂卑的同㈻們抬起了頭，昂首闊步，發現㉂己很厲高瞻計畫帶來了轉變，邱老師眼見原本㉂卑的同㈻們抬起了頭，昂首闊步，發現㉂己很厲高瞻計畫帶來了轉變，邱老師眼見原本㉂卑的同㈻們抬起了頭，昂首闊步，發現㉂己很厲

害。老師感性㆞說：「㈻生總說感謝老師，但是其實能夠成就㈻生，就是老師的成就，老師的工害。老師感性㆞說：「㈻生總說感謝老師，但是其實能夠成就㈻生，就是老師的成就，老師的工害。老師感性㆞說：「㈻生總說感謝老師，但是其實能夠成就㈻生，就是老師的成就，老師的工害。老師感性㆞說：「㈻生總說感謝老師，但是其實能夠成就㈻生，就是老師的成就，老師的工害。老師感性㆞說：「㈻生總說感謝老師，但是其實能夠成就㈻生，就是老師的成就，老師的工害。老師感性㆞說：「㈻生總說感謝老師，但是其實能夠成就㈻生，就是老師的成就，老師的工害。老師感性㆞說：「㈻生總說感謝老師，但是其實能夠成就㈻生，就是老師的成就，老師的工害。老師感性㆞說：「㈻生總說感謝老師，但是其實能夠成就㈻生，就是老師的成就，老師的工害。老師感性㆞說：「㈻生總說感謝老師，但是其實能夠成就㈻生，就是老師的成就，老師的工害。老師感性㆞說：「㈻生總說感謝老師，但是其實能夠成就㈻生，就是老師的成就，老師的工

作就是來成就㈻生。」㈻校設備㈬準也大幅提昇，臺南海事現擁㈲全國最好的藻類培養室，老師作就是來成就㈻生。」㈻校設備㈬準也大幅提昇，臺南海事現擁㈲全國最好的藻類培養室，老師作就是來成就㈻生。」㈻校設備㈬準也大幅提昇，臺南海事現擁㈲全國最好的藻類培養室，老師作就是來成就㈻生。」㈻校設備㈬準也大幅提昇，臺南海事現擁㈲全國最好的藻類培養室，老師作就是來成就㈻生。」㈻校設備㈬準也大幅提昇，臺南海事現擁㈲全國最好的藻類培養室，老師作就是來成就㈻生。」㈻校設備㈬準也大幅提昇，臺南海事現擁㈲全國最好的藻類培養室，老師作就是來成就㈻生。」㈻校設備㈬準也大幅提昇，臺南海事現擁㈲全國最好的藻類培養室，老師

為此充滿鬥志，期許未來計畫延續能與其他科系攜手合作，朝研究藻類產油產氫的方向前行。為此充滿鬥志，期許未來計畫延續能與其他科系攜手合作，朝研究藻類產油產氫的方向前行。為此充滿鬥志，期許未來計畫延續能與其他科系攜手合作，朝研究藻類產油產氫的方向前行。為此充滿鬥志，期許未來計畫延續能與其他科系攜手合作，朝研究藻類產油產氫的方向前行。為此充滿鬥志，期許未來計畫延續能與其他科系攜手合作，朝研究藻類產油產氫的方向前行。為此充滿鬥志，期許未來計畫延續能與其他科系攜手合作，朝研究藻類產油產氫的方向前行。為此充滿鬥志，期許未來計畫延續能與其他科系攜手合作，朝研究藻類產油產氫的方向前行。為此充滿鬥志，期許未來計畫延續能與其他科系攜手合作，朝研究藻類產油產氫的方向前行。為此充滿鬥志，期許未來計畫延續能與其他科系攜手合作，朝研究藻類產油產氫的方向前行。

敷魚皮、搽海帶：海的全新課程後記
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教案方法C
口頭講述、實作示範、網路資料搜尋、問卷設計訪查、分組簡報。

教案㈾源D
硬體㈾源：

學生用筆記型電腦5部、教師用電腦1部、網路、單槍投影機。

軟體㈾源：

Geogebra軟體（免費）、自編教材、學習單。

教案活動E
教案架構圖如下：

你的手機費率夠划算嗎？

教㈻

重點

1. 資料蒐集的方法
2. 問卷調查的方法
3. 分析問卷

1. 將資料轉換成數學式子的
方法

2. Geogebra教學

1. 小組分工合作學習 
2. 小組PPT口頭簡報
3. 傾聽報告，分享回饋

對象

時間
對象：高一上學期；時間：六週，每週3節，共18節專題課程

小主題
㈾料蒐集

問卷設計

問卷調查

分析

Geogebra教㈻ 小組PPT
口頭簡報

C 教案方法

D 教案㈾源

E 教案活動

你的手機費率夠划算嗎？

聯絡㈾訊

執 行 單 位

聯 絡 ㆟

白偉民 （02）26570435 分機 608  smiles@lssh.tw
林群軒 （02）26570435 分機 609  danny@lssh.tw

臺北市立麗山高級㆗㈻ （02）26570435

教案設計理念A
本次教學主題的選定，嘗試弱化數學的理念，希望能透過對於手機費率的研究探討，

結合一次函數圖形的觀念，分析各家電信費率，學習將生活化的資訊，化為數學語言，並

作分析比較；探討的過程中，並使用問卷設計，瞭解高中生手機的使用情況。

㊜用對象：高㆒㈻生 教㈻時間/節數：18節

教案目標B
㆒、蒐集㈾料：

書目、報紙、雜誌、論文、學術期刊、網路等的資料收集技巧。

㆓、問卷調查：

了解問卷調查的意義與方法。

㆔、㈾料統計與分析：

將問卷結果加以統計並分析。

㆕、㆒次函數：

將各家業者、各方案畫出一次函數圖形並討論出最划算的業者、方案。

A 教案設計理念

B 教案目標

你的手機費率夠划算嗎？
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第㆒週教㈻規劃

教㈻重點
料搜尋與設計問卷的技能學習；並將資

料轉換成數學式子的能力（一）
時數 3小時

教㈻目標

1. 學習資料蒐集的方法與問卷調查、設計問卷的方法。
2. 學習並演練口頭報告的方法。
3. 學習小組分工與工作進度之規劃。

教㈻㈾源 紙本學習單

活動步驟

㆒、課程說明

1. 說明本課程與本週的學習流程、時間分配及評量標準。
2. 評量標準包括：

(1) 專心學習程度 (10%)　　 (2) 小組活動積極參與情形 (20%)　　(3) 口頭報告 (10%)
(4) 學習單與書面作業 (60%)：含學習單一、二、三與問卷調查的問卷內容、 統計與分析結果
（書面與電子檔，A4規格）

㆓、教㈻活動

1. 指定關於資料蒐集與問卷調查的資料，請學生分組進行閱讀，並將資料作重點摘要整理。（每
組五人，依規定格式完成一份摘要整理，並需註明參考文獻的基本資料。）

2. 依序請各組做口頭報告。
3. 請每組同學分別收集不同電信業者中不同的收機費率。（規定每組同學須註明資料的來源與出
處。）

4. 請各組討論問卷調查的內容（1. 曾經思考過自己的手機費率是否划算？是否自己比較過？2. 使
用哪家電信業者？哪種費率？3. 原因與理由？）與對象（規定下週每組繳交問卷結果與電子檔
。）

㆔、總結與預告

1. 總結資料蒐集與問卷調查的重點。
2. 規定本單元每一組應繳交的作業規格，包含：

(1) 書面報告：書面與電子檔，A4規格，內容包括：問題解決報告（曾經碰到哪些問題？小組
的解決方法？）、學習單一、學習單二。

(2) 分工與工作日誌。
(3) 問卷調查的問卷內容、統計與分析結果（書面與電子檔，A4規格）。

3. 填寫分工與進度規劃紀錄表。
4. 提醒同學準備問卷調查分析的PPT簡報檔。
㆕、評量方式

1. 資料蒐集與問卷調查的摘要（學習單一）。
2. 不同電信業者中不同手機費率〜消費高手（學習單二）。
3. 小組分工與進度規劃紀錄表填寫（學習單三）。
4. 小組活動情形（教師觀察紀錄）。
㈤、備註

● 教㈻設計與教㈻實施：
教學進度表（共六週，每週3節課，共18節課）：

5節5節3節5節時間

1.資料蒐集與問卷調
查的資料（簡報檔

）

1.各組問卷樣張及問
卷結果

1.電腦
2. Geogebra系統 及
講義

1.電腦簡報
2.單槍

教㈻

㈾源

1.學習單1〜3撰寫完
成

1.問卷結果討論分析 1.數學軟體Geogebra
教學

1.自評與互評
2.討論與分享
3.教師評鑑

主要

教㈻

活動

㆒、形成性評量

（一）專心學習態度－教師觀察記錄

（二）小組活動積極參與情形

1、教師觀察記錄
2、小組分工暨進度規劃紀錄表

（三）學習單撰寫－教師評量

1、資料蒐集與問卷調查的摘要
2、資料收集紀錄
3、問卷調查的設計
4、手機費率與數學關係的轉換

㆓、總結性評量

（一）口頭報告－教師評量與同儕評量

（二）手機費率的設計－教師評量與同儕

評量

評量

1.資料蒐集的方法
2.問卷調查的方法
3.問卷調查的設計與
確定問卷的對象

4.小組分工與工作進
度之規劃

1.進行麗山高中學生
抽樣調查

2.學習分析問卷
3.小組相互討論與修
正問卷設計

1.將資料轉換成數學
式子的方法

2.學習Geogebra系統
3.提出適合高中生使
用手機費率建議方

案

1.學習PPT簡報檔製
作與口頭報告的方

法

2.學習傾聽他人報告
並回饋、分享與討

論

3.學習自我檢討與修
正

目標

你的手機費率夠划算嗎？
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第㆔週教㈻規劃

教㈻重點
資料搜尋與設計問卷的技能學習；並將

資料轉換成數學式子的能力（三）
時數 3小時

教㈻目標
1. 學習給予報告回饋與建議
2. 學習PPT簡報檔製作與口頭報告的方法

教㈻㈾源 NB、單槍、紙本學習單
活動步驟

㆒、課程說明

 1. 說明本週的學習流程、時間分配及評量標準。
㆓、教㈻活動

1. 各組報告（PPT簡報檔報告）。              
2. 小組報告回饋與建議。
㆔、總結與預告

1. 教師統整與評鑑，針對各組報告作指導與回饋。
2. 總結本單元課程的重點。          
3. 指導同學完成自評與互評表。
㆕、評量方式

1. 小組分工與進度規劃紀錄表填寫情形（學習單三）。
2. 如何打才划算的小組PPT簡報檔。
㈤、備註

第㆓週教㈻規劃

教㈻重點
資料搜尋與設計問卷的技能學習；並將

資料轉換成數學式子的能力（二）
時數 3小時

教㈻目標
1. 學習分析問卷       
2. 學習將資料轉換成數學式子的方法

教㈻㈾源 紙本學習單

活動步驟

㆒、課程說明

1. 說明本週的學習流程、時間分配及評量標準。
㆓、教㈻活動

1. 檢視各組上週分工與預訂進度規劃情形（分組諮詢）。
2. 各組報告問卷調查與分析問卷資料的結果。（利用Excel分析並用PPT檔呈現）   
3. 分組討論利用何種方法得出如何打較划算？
4. 填寫分工與進度紀錄表，再次檢視各組本週進度與預訂進度規劃（分組諮詢）。
㆔、總結與預告

1. 總結本週課程的重點。     
2. 提醒每一組應完成的作業規格與內容，並務必於本週內繳交。          
3. 提醒同學準備PPT簡報檔。
㆕、評量方式

1. 小組分工與進度規劃紀錄表填寫（學習單三）。
2. 小組活動情形（教師觀察紀錄，含學習單撰寫情形、小組合作情形）。
3. 繳交問卷調查的問卷內容、統計與分析結果（書面與電子檔，A4規格）。
㈤、備註

你的手機費率夠划算嗎？
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第㈤週教㈻規劃

教㈻重點
對高中生手機費率最划算的規劃與建議

（二）
時數 3小時

教㈻目標
1. 學習問卷調查的設計與確定問卷的對象。
2. 學習小組相互討論與修正問卷設計。

教㈻㈾源 紙本學習單

活動步驟

㆒、課程說明

1. 說明本週的學習流程、時間分配及評量標準。
2. 說明下週成果發表的內容與方式。
㆓、教㈻活動

1. 問卷內容設計與討論。
2. 問卷原則與向度—問卷內容：

(1) 使用者使用手機的習慣（時間與費用）。 
(2) 使用者本身使用的電信費率（原因）。
(3) 小組經第一週所提出的四個費率建議方案供使用者選擇。

3. 問卷設計實作。             
4. 各組報告問卷設計、討論、修正（分工討論）。
㆔、總結與預告

1. 總結各組的討論成果，並再次檢視各組本週進度與預訂進度規劃。
2. 指導填寫分工與進度紀錄表。
3. 提醒本週內繳交下週各組發表之成果的內容，並要求各小組先演練一遍。
㆕、評量方式

1. 小組分工與進度規劃紀錄表填寫情形。    
2. 小組討論與運作情形。
3. 小組口頭報告情形。                    
4. 各組問卷完成情形。
㈤、備註

第㆕週教㈻規劃

教㈻重點
對高中生手機費率最划算的規劃與建議

（一）
時數 3小時

教㈻目標

1. 學習提出適合高中生使用手機費率建議方案。
2. 學習小組猜測與工作規劃。
3. 學習對已經提出的方案作判斷、解釋與取捨進而提出更適合的方案。

教㈻㈾源 紙本學習單

活動步驟

㆒、課程說明

1. 說明本課程與本週的學習流程、時間分配及評量標準。
2. 評量標準包括：

(1) 專心學習程度 (10%)            (2) 小組活動積極參與情形 (10%)
(3) 口頭報告成果 (30%)　　　(4) 書面作業 (50%，含學習單三、四與研究報告)

㆓、教㈻活動

1. 認識手機費率與數學關係（利用前三週的結果）。
2. 熟練手機費率與數學模式轉換（學習單四）。
3. 小組討論：

(1) 分析比較各家電信業者不同費率（利用前三週的結果）。
(2) 提出四種最適合高中生的費率。
(3) 討論使用者可能習慣並分類。  
(4) 提出不同使用習慣的建議方案。

4. 小組工作規劃。
㆔、總結與預告

1. 總結各組討論結果與情形。           
2. 檢視各組小組分工情形。
㆕、評量方式

1. 小組分工與進度規劃紀錄表填寫情形。   
2. 小組討論情形。
3. 小組報告情形。                     
4. 參與他組提問與分享情形。
㈤、備註

你的手機費率夠划算嗎？
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● 結論與建議：
（一）結論

1. 本教學設計希望弱化數學的考量，讓甫進高一的同學對於專題式的教學活動
能積極投入，藉由小組組員間創意性的思考，解決日常生活中的實際問題，

決定最佳化的手機費率方案；並利用小組總結報告，訓練同學上台口述表達

能力的訓練。

2. 已建立Moodle系統的靜態教學資料，學生的作業檔案也置放其中，可作為後
續上課老師的參考。

3. 同學們學習利用問卷調查，統計分析的方法，彙整麗山高中同學的手機使用
情況。

4. 對於數學軟體Geogebra的使用，同學們也都能得心應手，將手機費率轉化成
一次函數的圖形加以分析。

5. 同學能夠分享各項手機費率的分析成果，達成本次的教學目的。
6. 修正「第6週總結報告PPT發表同儕回饋單」的部分內容，使得同儕報告時，
能即時回饋彼此的觀點，互相溝通，提高注意力。

（二）建議與推廣

1. Moodle教學系統是相當完整的軟體，雖然，在本次教學活動中，已將靜態資
料置放於Moodle系統中，但應在Moodle系統中進行同儕互動的文字攻防，讓
學生間彼此相互觀摩學習，相信會有更大的學習效益。

2. 本主題「你的手機費率夠划算嗎？」簡單易入門，符合實際生活所需，較不
抽象，適合剛入學高一的新生作為基礎研究能力的培養。

3. 本教學研究目標可延伸至台北市各高中學生的手機使用情況，擴大母體的研
究範圍，相信對學生更有挑戰性。

（三）教師心得與反思：  
教學是藝術，在教學現場隨時都會有不可預期的事會發生（例如遇到了颱風

假，教學時間縮短），即使規劃再周密，遇到不可抗拒的因素時，仍要彈性應

變！當然，完善的準備，一定是教學成功的不二法門。

印象中，好像離開教育學程中心以後就很少做教學省思的工作了，尤其是行諸

於文字，平時遇到教學上的問題，也總是找同儕教師事彼此交換意見、建立經

驗，所以，教學反省的工作並不是沒有在進

行，研究自己的教學行為、修正自己

的教學活動，建立良好的經驗。

第㈥週教㈻規劃

教㈻重點
對高中生手機費率最划算的規劃與建議

（三）
時數 3小時

教㈻目標

1. 學習PPT簡報之製作與成果報告之前置準備。
2. 學習小組分工合作的方法。      3. 學習PPT口頭簡報的方法。
4. 學習傾聽他人報告並回饋、分享與討論。
5. 學習自我檢討與修正。

教㈻㈾源 NB、單槍、紙本學習單
活動步驟

㆒、課程說明

1. 說明成果發表的流程、時間、評分標準。（每組發表15分鐘）
2. 說明如何進行小組自評與互評。
㆓、教㈻活動

1. 各組撰寫書面報告，內容包括：
(1) 顯示問卷調查經過整理分類結果（使用者習慣、使用者選擇方案）。
(2) 分析討論。          
(3) 結論。      
(4) 設計一套更合適多數學生的費率。

2. 小組提出研究報告：
(1) 書面報告包括word與PPT檔。
(2) 口頭報告，每組15分鐘（大約4組），提問3分鐘（大約4組）。

㆔、總結與預告

1. 總結各小組成果發表之建議。         
2. 總結本單元活動之課程重點。
㆕、評量方式

1. 小組分工與進度規劃紀錄表填寫情形（學習單三）。
2. 小組口頭報告情形 。                  
3. 書面作業繳交。
㈤、備註

你的手機費率夠划算嗎？

驗，所以，教學反省的工作並不是沒有在進
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微生物產氫與沼氣教㈻示範模組
教具製作及實作作品

國立苗栗高級農業工業職業㈻校
陳志魁、林唯穎、邱宇捷

教 具 製 作

能 源

5-1
數㈻課在㆒般㆟的㊞象㆗，是抽象的、充滿符號的、甚㉃㈲些枯燥的㆒門課，但大家都忘了

它其實是㈰常應用㈩分廣泛的科目。麗山高㆗白偉民、林群軒兩位老師，以該校高瞻計畫「綠手

機」為主題，讓㈻生找出㉂己最划算的手機費率，只要具備高㆒㈻生會的㆒次函數程度，就可以

做得到，㈩分簡單，也提醒了大家數㈻課生活化的㆒面。

不只㈻數㈻ 還㈻了專題研究的方法

在麗山高㆗的專題課程結構㆗，這堂手機費率的課程被設定為「研究方法」課，是基礎課程

的㆒部分，對象是高㆒剛入㈻的新生，總共要㆖㈥星期，每星期㆔小時。白偉民老師認為，由於

此階段的㈻生還沒選擇組別，也還沒開始做專題研究，因此如何在這㈥星期的課程㆗，讓他們具

備專題研究的基本能力，是很重要的。

為了達到以㆖目標，這門課對㈻生的作業要求，就完全照著㆒個標準的專題研究應該㈲的步

驟進行。同㈻們分成幾個組別，從整理㈾料的方法開始㈻起，㆖網查㈾訊、發問卷，比較各家

門號費率，分析使用者通話網內外比率等等。分析完之後，使用㆒次函數來計算最佳費率，還繪

製分段函數圖形，讓㆟㆒目了然。最後所㈲的組別都要做簡報和口頭報告，才算完成整個專題研

究。「很多㈻生㉂己都不知道父母幫他們交了多少電話費！」白老師笑著說，「做了這個研究他

們才總算知道了。」

在㈻生反應方面，㈻生在㈻習電腦，例如數㈻軟體Geogebra時，㈲很高的好奇和興趣；

此外這課程設計本身㈩分獨㈵，也讓㈻生㊞象深刻，「在數㈻課㆗發展這樣的專題研究，是㈻

生在國㆗階段不會遇到的。」林老師表示。白偉民老師則覺得在此課程㆗㈻到全面的專題研究能

力，是很重要的，「往後㈻生可能會選別的組別，」白老師表示，「但不管後來選了哪㆒組，在

本課程㆗㈻到的㈾料整理、簡報、電腦軟體等能力，都可以應用得㆖。」

㈻會基礎知識之後 再設計更深更廣的課程

這門課程目前每年還在進行之㆗。對於課程本身的改進，林老師認為，㈻生在問卷方面的處這門課程目前每年還在進行之㆗。對於課程本身的改進，林老師認為，㈻生在問卷方面的處這門課程目前每年還在進行之㆗。對於課程本身的改進，林老師認為，㈻生在問卷方面的處這門課程目前每年還在進行之㆗。對於課程本身的改進，林老師認為，㈻生在問卷方面的處這門課程目前每年還在進行之㆗。對於課程本身的改進，林老師認為，㈻生在問卷方面的處

理還可以更好，可能考慮加入研究方法的教㈻，㈻習質化和量化等基礎研究方法的知識，讓他們理還可以更好，可能考慮加入研究方法的教㈻，㈻習質化和量化等基礎研究方法的知識，讓他們理還可以更好，可能考慮加入研究方法的教㈻，㈻習質化和量化等基礎研究方法的知識，讓他們理還可以更好，可能考慮加入研究方法的教㈻，㈻習質化和量化等基礎研究方法的知識，讓他們

在設計問卷時，信度和效度可以再增加。白老師則認為可以擴大㈻生調查的母群體，也許擴大到在設計問卷時，信度和效度可以再增加。白老師則認為可以擴大㈻生調查的母群體，也許擴大到在設計問卷時，信度和效度可以再增加。白老師則認為可以擴大㈻生調查的母群體，也許擴大到在設計問卷時，信度和效度可以再增加。白老師則認為可以擴大㈻生調查的母群體，也許擴大到在設計問卷時，信度和效度可以再增加。白老師則認為可以擴大㈻生調查的母群體，也許擴大到

內湖的其他高㆗，甚㉃台北的其他高㆗；科技的進步帶來的影響，例如內湖的其他高㆗，甚㉃台北的其他高㆗；科技的進步帶來的影響，例如內湖的其他高㆗，甚㉃台北的其他高㆗；科技的進步帶來的影響，例如2G2G和和和和和3G費率的不同，應費率的不同，應費率的不同，應

該也要計算進來；此外，向電信公司調通話㈾料，來㊞證分析的結果是否正確，也是另㆒㊠值得該也要計算進來；此外，向電信公司調通話㈾料，來㊞證分析的結果是否正確，也是另㆒㊠值得該也要計算進來；此外，向電信公司調通話㈾料，來㊞證分析的結果是否正確，也是另㆒㊠值得該也要計算進來；此外，向電信公司調通話㈾料，來㊞證分析的結果是否正確，也是另㆒㊠值得該也要計算進來；此外，向電信公司調通話㈾料，來㊞證分析的結果是否正確，也是另㆒㊠值得該也要計算進來；此外，向電信公司調通話㈾料，來㊞證分析的結果是否正確，也是另㆒㊠值得

試試的工作。

這㈵別的數㈻專題課，並不只是讓㈻生㈲所成長，老師們也都因此培養出對課程的新想法，這㈵別的數㈻專題課，並不只是讓㈻生㈲所成長，老師們也都因此培養出對課程的新想法，這㈵別的數㈻專題課，並不只是讓㈻生㈲所成長，老師們也都因此培養出對課程的新想法，這㈵別的數㈻專題課，並不只是讓㈻生㈲所成長，老師們也都因此培養出對課程的新想法，這㈵別的數㈻專題課，並不只是讓㈻生㈲所成長，老師們也都因此培養出對課程的新想法，這㈵別的數㈻專題課，並不只是讓㈻生㈲所成長，老師們也都因此培養出對課程的新想法，這㈵別的數㈻專題課，並不只是讓㈻生㈲所成長，老師們也都因此培養出對課程的新想法，這㈵別的數㈻專題課，並不只是讓㈻生㈲所成長，老師們也都因此培養出對課程的新想法，這㈵別的數㈻專題課，並不只是讓㈻生㈲所成長，老師們也都因此培養出對課程的新想法，這㈵別的數㈻專題課，並不只是讓㈻生㈲所成長，老師們也都因此培養出對課程的新想法，

「我想再做專題，可能是黃㈮比例相關的課程，」他表示，「這可以和藝術、㉂然界的美做結「我想再做專題，可能是黃㈮比例相關的課程，」他表示，「這可以和藝術、㉂然界的美做結「我想再做專題，可能是黃㈮比例相關的課程，」他表示，「這可以和藝術、㉂然界的美做結「我想再做專題，可能是黃㈮比例相關的課程，」他表示，「這可以和藝術、㉂然界的美做結「我想再做專題，可能是黃㈮比例相關的課程，」他表示，「這可以和藝術、㉂然界的美做結「我想再做專題，可能是黃㈮比例相關的課程，」他表示，「這可以和藝術、㉂然界的美做結「我想再做專題，可能是黃㈮比例相關的課程，」他表示，「這可以和藝術、㉂然界的美做結

合，也是㈩分生活化的題材。」白老師則㈵別提到麗山高㆗高瞻計畫「綠手機」團隊對他影響很合，也是㈩分生活化的題材。」白老師則㈵別提到麗山高㆗高瞻計畫「綠手機」團隊對他影響很合，也是㈩分生活化的題材。」白老師則㈵別提到麗山高㆗高瞻計畫「綠手機」團隊對他影響很合，也是㈩分生活化的題材。」白老師則㈵別提到麗山高㆗高瞻計畫「綠手機」團隊對他影響很合，也是㈩分生活化的題材。」白老師則㈵別提到麗山高㆗高瞻計畫「綠手機」團隊對他影響很合，也是㈩分生活化的題材。」白老師則㈵別提到麗山高㆗高瞻計畫「綠手機」團隊對他影響很合，也是㈩分生活化的題材。」白老師則㈵別提到麗山高㆗高瞻計畫「綠手機」團隊對他影響很合，也是㈩分生活化的題材。」白老師則㈵別提到麗山高㆗高瞻計畫「綠手機」團隊對他影響很合，也是㈩分生活化的題材。」白老師則㈵別提到麗山高㆗高瞻計畫「綠手機」團隊對他影響很

大，「很㈲收穫，我㉂己也㈲所成長，平常我們很少㈲機會和別科老師㆒起討論課程，這次的機大，「很㈲收穫，我㉂己也㈲所成長，平常我們很少㈲機會和別科老師㆒起討論課程，這次的機大，「很㈲收穫，我㉂己也㈲所成長，平常我們很少㈲機會和別科老師㆒起討論課程，這次的機大，「很㈲收穫，我㉂己也㈲所成長，平常我們很少㈲機會和別科老師㆒起討論課程，這次的機大，「很㈲收穫，我㉂己也㈲所成長，平常我們很少㈲機會和別科老師㆒起討論課程，這次的機大，「很㈲收穫，我㉂己也㈲所成長，平常我們很少㈲機會和別科老師㆒起討論課程，這次的機大，「很㈲收穫，我㉂己也㈲所成長，平常我們很少㈲機會和別科老師㆒起討論課程，這次的機

會讓我看見其他老師㈲趣的想法。」

手機費率知多少？

麗山高㆗數㈻課教你「打」得划算

後記




