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不㆒樣的生命
活化石㆔眼恐龍蝦(Triops)

國立㆗山大㈻附屬國光高級㆗㈻
黃翠瑩、廖純姿、謝佩妤

教 案 設 計

生 物

3-3
不愛電玩愛玩電　電的跨領域教㈻

系列教案㆔：濃差電池與細胞膜電位

教師活動 ㈻生活動 ㈻生預期反應 時間 備註

教

㈻

內

容

11. 綜合探討活動：

細胞電池模型是濃差電池嗎？

細胞可以利用濃差電池的原理來

製造電位嗎？

濃差電池與細胞電池相比，有哪

些異同？

透過問題引導

仔細比較化學

濃差電池與細

胞電池模型。

觀察、測量及討論

後建構概念。

20 評量的概念有

：

生物細胞不具

備適合各種離

子反應的電極

。

細胞膜的通透

性改變時會造

成膜電位的改

變。

12. 綜延伸思考（評量）：

˙還有哪些因素會影響到濃差電

池的電位高低？

˙細胞用離子濃度差產生電壓必

須具備哪些條件？

˙細胞產生電位有什麼作用的？

˙請設計一模擬細胞構造的電池

裝置。

˙細胞用離子濃度差產生膜電位

的機制有什麼特點與優勢？

˙細胞的電位變化很小，如何測

出細胞的電位變化？請設計一

個可以測定細胞電位的方法。

˙水族箱內的象鼻魚或鯊魚會放

電嗎？是否能測量或證明？

回家作業：

在下個實驗之

前在網路上繳

交報告；教師

給予回饋。

分辨兩種電池的差

別。

思考膜電位概念，

能辨証別組的論點

，若有錯誤有能力

指正。

串聯前後課程。

10 當細胞膜的通

透性改變時，

離子移動的種

類與速率都改

變了，因此造

成膜電位的改

變。

細胞膜上具有

簡單擴散以外

的管制，可以

製造快速的通

透性改變。

神經細胞將膜

電位的改變當

作一種訊號。

神經細胞上的

訊號可以沿著

細胞膜傳導。

（評量）

以概念圖的架

構評量學習成

效。
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2. 培養愛護自然的情操。
3. 培養生物研究探究的精神。
4. 思考環境變遷對生物的影響性。
5. 培養主動學習的態度。

認知：

1. 知道生物演化的重要意義。
2. 知道何謂活化石。
3. 瞭解活化石—三眼恐龍蝦的分類地位、生活習性、生理構造與生活史。
4. 瞭解恐龍蝦在地球上的重要地位及對環境的影響。

技能：

1. 具備邏輯思考能力。
2. 具備飼養以及繁殖恐龍蝦的能力。
3. 培養同儕間團隊合作能力。
4. 培養學生蒐集、統整、分析資料的能力。
5. 培養科學研究的能力。

教案活動CC 教案活動

教㈻流程 教師活動 ㈻生活動 時間（分鐘） 教㈻前準備

專家演講講座

恐龍蝦生物特性介

紹。

仔細聆聽。

50分鐘

1. 與專家討論課程內容
。

2. 設計學生學習單與實
驗紀錄表。

實 驗 課 程

1. 引導學生進行觀
察。

2. 介紹恐龍蝦的飼
養方法、注意事

項及記錄方式。

1. 回家飼養恐龍蝦
。

2. 觀察成長發育持
續兩星期。

3. 紀錄恐龍蝦成長
過程。

30分鐘

1. 準備恐龍蝦飼養組（
每人一份）。

2. 設計開放式問題讓學
生觀察紀錄。

心 得 分 享

教師講評語回饋。 1. 回饋學習單內容
。

2. 學生報告：飼養
心得分享。

20分鐘

評 分 標 準 1. 專注度與學習精神。　　　2. 飼養記錄學習單。　　　3. 上台報告。

不㆒樣的生命——活化石㆔眼恐龍蝦(Triops)

聯絡㈾訊

執 行 單 位

聯 絡 ㆟

黃翠瑩 （07）3603600 分機 253  tm13@mail.kksh.kh.edu.tw
廖純姿 （07）3603600 分機 262  ti03@mail.kksh.kh.edu.tw
謝佩妤 （07）3603600 分機 211  t1985612000@yahoo.com.tw

國立㆗山大㈻附屬國光高級㆗㈻ （07）3603600

教案設計理念A
目前高中生物課程，大多以靜態課程為主，老師主要使用講述的方式來讓學生理解生

物學的相關知識，從細胞的構造、生物的生理機能、生殖策略、演化、一直到環境與生

態，教材以單元方式來呈現，於是學生們得到的概念大都為片段式、破碎的概念，缺乏統

整性。這種內收的情況，讓應該是有趣的生物變的單調。

恐龍蝦是現存生物中較特殊的生命形式，其族群雖然歷經幾億年的環境變遷，然而在

外觀幾乎沒有任何的改變，生物學上稱之為活化石。藉由生物活體的觀察飼養，一方面讓

學生對特定生物的生物特性有整體性的瞭解，讓課本知識鮮明活化，一方面培養學生觀察

力、尋找問題、解決問題的能力。

整個活動進行過程均是以學生為主，老師為輔的引導式探究教學，課程中利用了PBL 
(Problem Based Learning)問題導向式學習策略來進行教學。透過學生親自飼養觀察的活動
及開放式問題的設計，鼓勵學生以科學方法主動探索生命世界。另一方面由照顧生命開

始，了解生命的脆弱、韌性、獨特性，進而培養尊重生命的情操，並瞭解人類造成的環境

變化對其他生物造成的影響，對於整個高瞻計畫生物多樣性課程有更深刻的體會。

教㈻時間/節數：2節

A 教案設計理念

教案目標B
情意： 
1. 養成尊重生命的態度。

B 教案目標

不㆒樣的生命 活化石㆔眼恐龍蝦 ( T r i o p s )
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教㈻回饋與省思D
恐龍蝦的飼養，在國外是很普遍的中小學生命科學教育教材，他們針對國小低年級學

生設計了一系列的學習單，讓小學生可以從小訓練自我探索、發現問題、找尋答案的能

力。

台灣的中小學自然課程，不可諱言的，大多還是書本上的知識，由老師教導，學生吸

收，如此一來，學生的創造力與觀察力明顯的比國外的學生缺乏。高瞻的課程宗旨，就是

希望設計一些課程，可以由學生為主、老師為輔為重點，讓學生能自主學習，老師從旁輔

導，引導學生對環境有細微的觀察、提出問題、進而找到解決問題的方法。

設計此一教案，期許我們從中學生開始的生命科學教育，不再只是要學生背誦書本上

的知識，而是能培養學生主動觀察學習、訓練科學研究能力、統整生物相關知識。讓學生

動眼、動手、動腦，讓生物教學不再僅止於課本上的文字，不再是片斷的知識。協助生物

科教師將生物概念作完整的整合。

D 教㈻回饋與省思

恐龍蝦 恐龍蝦教具組

該教案可直接融入現行高中生物課程：

1. 為生物統整性介紹的參考教案。
2. 可以配合99新課綱基礎生物（一）第參單元演化與生物多樣性，進行實驗活動。第參單
元課程內容如下：

主題 主要內容 內容細目 內容說明

參

、

演

化

與

生

物

多

樣

性

一、生物的演化 ˙演化理論的發展

˙生物種的概念

˙簡介演化現象的接受 
˙簡介共同祖先和演化 
˙簡介天擇與演化

˙簡介生物種概念(Biological species concept)
及其適用的問題

˙簡介林奈的層級系統 
˙簡介生物的分類與演化

二、生命樹 ˙生物分類系統

˙親緣關係的重建

˙簡介演化證據 
˙簡介親緣關係的可重建性，得以演化樹說

明鳥類及爬蟲類的親緣

三、生物多樣性 ˙病毒

˙遺傳多樣性、物種

多樣性、生態系多

樣性 
˙生物多樣性的重要

性

˙生物多樣性的觀察

˙簡介病毒的基本構造及其介於生物與非生

物之間的地位

四、探討活動 ˙鄰近地區生物的調查

56
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㆘㆒站：高美
生物多樣性教案設計

私立東海大㈻附屬實驗高級㆗㈻
王瑜君、余惠如

教 案 設 計

生 物

3-4
想到生物課，想必㈲許多㆟只記得課本㆖㆒張張的生物圖片吧！不過㆗山大附㆗㆔位老師改

變了這個模式，將活跳跳「恐龍蝦」引進生物課，讓㈻生親身體會、觀察生物的成長。

活化石「恐龍蝦」，擁㈲極㈵別的外型，它的卵可在乾燥㆗保存，即使過了25年遇到㈬還能

孵化，是多年來美國常見的生命科㈻教材；㆕年前，㆗山大附㆗黃翠瑩老師開始究恐龍蝦，從高

瞻班㈻生開始「實驗」起，每個㈻生都養恐龍蝦，用㆓個㈪的時間觀察和記錄，㆗間還㈲㆒次的

討論會，可以互相分享養殖心得。

教㈻方式不設限 ㈻生創意奔放

為了讓㈻生主動觀察恐龍蝦，本課程的㈻習單㈵別設計成開放式問答，就連最後的總報告，

也沒㈲限定要用什麼方式，光是㆒題「測量恐龍蝦的大小」就讓㈻生各出奇招，由於恐龍蝦生長

在㈬㆗，很難拿尺量，因此㈲㈻生以手指做為比例尺來測量，也㈲㈻生在㈬裡丟㆘㆒粒米，再觀

察蝦子和米的大小差距。「不去設計很難的技術，」黃翠瑩老師說，「要讓㈻生去觀察，他們的

態度才是最重要的。」共同參與教㈻的廖純姿老師也認為，「這個課程著重的是㈻生情意部分的

培養。」

由於養殖恐龍蝦的變數很多，總會㈲失敗的時候，老師們對此都抱著開放的態度，「即使養

不出來，也要去研究為什麼，」黃翠瑩老師說。正如老師們所期望的，㈻生們對課程反應相當

好，老師們亦鼓勵㈻生做更深入的觀察，例如孵化率、成長速度等；㈲㆓組㈻生在課程結束後決

定要進行後續研究，並以此參加科展，也㈲㈻生將這個主題㊢成小論文。「這個課程重要的㆞方

在於培養他們獨立研究的精神。」另㆒位參與教㈻的謝佩妤老師說。

課程太㈲趣 意外引爆恐龍蝦熱潮

恐龍蝦課程㆒開始只在高瞻班施行，但因為太㈲趣了，其他班級的㈻生也躍躍欲試。「我㈲

時會以㈻生考試成績做為條件，讓他們養養看。」黃翠瑩老師笑著說。現在恐龍蝦課程已經推廣時會以㈻生考試成績做為條件，讓他們養養看。」黃翠瑩老師笑著說。現在恐龍蝦課程已經推廣時會以㈻生考試成績做為條件，讓他們養養看。」黃翠瑩老師笑著說。現在恐龍蝦課程已經推廣

出去，㆗山大附㆗高㆒㈻生都能選修，甚㉃連外校的老師都㈲興趣，因此老師們索性在教師研習出去，㆗山大附㆗高㆒㈻生都能選修，甚㉃連外校的老師都㈲興趣，因此老師們索性在教師研習出去，㆗山大附㆗高㆒㈻生都能選修，甚㉃連外校的老師都㈲興趣，因此老師們索性在教師研習

時發放蝦卵，高瞻計畫嘉年華會場㆖，老師們也「交流」著蝦卵，最近㆗山大附㆗亦將此推廣到時發放蝦卵，高瞻計畫嘉年華會場㆖，老師們也「交流」著蝦卵，最近㆗山大附㆗亦將此推廣到時發放蝦卵，高瞻計畫嘉年華會場㆖，老師們也「交流」著蝦卵，最近㆗山大附㆗亦將此推廣到時發放蝦卵，高瞻計畫嘉年華會場㆖，老師們也「交流」著蝦卵，最近㆗山大附㆗亦將此推廣到

㈻校舉辦的營隊，讓附近的國㆗生也㈲機會養殖恐龍蝦。

恐龍蝦的養殖課程，對生物正課也帶來了好的影響。「㆖課㆗可以用恐龍蝦舉例，例如談生恐龍蝦的養殖課程，對生物正課也帶來了好的影響。「㆖課㆗可以用恐龍蝦舉例，例如談生恐龍蝦的養殖課程，對生物正課也帶來了好的影響。「㆖課㆗可以用恐龍蝦舉例，例如談生恐龍蝦的養殖課程，對生物正課也帶來了好的影響。「㆖課㆗可以用恐龍蝦舉例，例如談生恐龍蝦的養殖課程，對生物正課也帶來了好的影響。「㆖課㆗可以用恐龍蝦舉例，例如談生

殖系統的時候，」廖純姿老師表示，「㈲養過恐龍蝦的班級，更能了解課本的內容。」㈻生們殖系統的時候，」廖純姿老師表示，「㈲養過恐龍蝦的班級，更能了解課本的內容。」㈻生們殖系統的時候，」廖純姿老師表示，「㈲養過恐龍蝦的班級，更能了解課本的內容。」㈻生們殖系統的時候，」廖純姿老師表示，「㈲養過恐龍蝦的班級，更能了解課本的內容。」㈻生們殖系統的時候，」廖純姿老師表示，「㈲養過恐龍蝦的班級，更能了解課本的內容。」㈻生們殖系統的時候，」廖純姿老師表示，「㈲養過恐龍蝦的班級，更能了解課本的內容。」㈻生們殖系統的時候，」廖純姿老師表示，「㈲養過恐龍蝦的班級，更能了解課本的內容。」㈻生們

甚㉃可以依養殖恐龍蝦的經驗，想像哪些因子對生物的生存㈲影響。對於其後的課程，老師們認甚㉃可以依養殖恐龍蝦的經驗，想像哪些因子對生物的生存㈲影響。對於其後的課程，老師們認甚㉃可以依養殖恐龍蝦的經驗，想像哪些因子對生物的生存㈲影響。對於其後的課程，老師們認甚㉃可以依養殖恐龍蝦的經驗，想像哪些因子對生物的生存㈲影響。對於其後的課程，老師們認甚㉃可以依養殖恐龍蝦的經驗，想像哪些因子對生物的生存㈲影響。對於其後的課程，老師們認甚㉃可以依養殖恐龍蝦的經驗，想像哪些因子對生物的生存㈲影響。對於其後的課程，老師們認

為可以讓㈻生更為主動設計㉂己的研究題目，黃翠瑩老師則㈲志於推廣生物防治，從養殖生物開為可以讓㈻生更為主動設計㉂己的研究題目，黃翠瑩老師則㈲志於推廣生物防治，從養殖生物開為可以讓㈻生更為主動設計㉂己的研究題目，黃翠瑩老師則㈲志於推廣生物防治，從養殖生物開為可以讓㈻生更為主動設計㉂己的研究題目，黃翠瑩老師則㈲志於推廣生物防治，從養殖生物開為可以讓㈻生更為主動設計㉂己的研究題目，黃翠瑩老師則㈲志於推廣生物防治，從養殖生物開為可以讓㈻生更為主動設計㉂己的研究題目，黃翠瑩老師則㈲志於推廣生物防治，從養殖生物開為可以讓㈻生更為主動設計㉂己的研究題目，黃翠瑩老師則㈲志於推廣生物防治，從養殖生物開為可以讓㈻生更為主動設計㉂己的研究題目，黃翠瑩老師則㈲志於推廣生物防治，從養殖生物開
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活化石「恐龍蝦」進入高㆗生物課
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