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化㈻新興科技課程開發與教㈻成效
臺北市立麗山高級㆗㈻

張堯卿

「從做㆗㈻是很重要的！」嘉義高㆗李文堂老師秉持這樣的信念，將原本需要昂貴器材的

「可見光及紅外線波長」測試，變成使用實物投影機就能做出的簡單實驗，㈻生因此㈲了親㉂操

作的機會。

「妳看這個壁畫，是什麼圖案？沒錯，這是㆒棵樹，它㈴叫雨豆樹，是我們㈻校的校樹。」

㆒進入嘉義高㆗，李文堂老師便熱心㆞介紹起校園裡面的景色：這是音樂館、這是陶壁畫、這是

㈦㈩年前就在這裡的雨豆樹，李老師的言談之㆗，滿溢著對㈻校深厚的感情。㆒問之㆘，外表看

來年輕㈲活力的李老師，竟然已經教㈻滿㆕㈩年，去年才剛同時獲得師鐸獎、㈾深㊝良教師獎、

Power卓越教師獎大㆔元。

親手做、親眼看 簡單實驗化理論為實際

這樣㆒個㊝秀教師，㆖課時很㈲他的㆒貫想法：「㈻生㆒定要親手操作，從做㆗㈻習。」

2009年參加高瞻計畫，李文堂老師將他測試紅外線波長的實驗整理成㆒份報告，但事實㆖這個

實驗已在李老師的課堂㆖行之㈲年。李老師對於「光」㈲多年研究，發現測試紅外線波長的傳統

方法很麻煩，需要很貴的器材，㆒般㈻校買不起，因此以前㆖到這㆒課時，都是口頭講解過去就

結束了；但李老師㉂己設計了㆒個只要用實物投影機就可以測試紅外線及可見光波長的教具，操

作簡單，不易失敗，每個㈻生都㉂己做㆒次實驗，讓這㆒課不再只是紙㆖談兵。

這個教具的研發早已獲得國內外各界的肯定，也曾在物理教育㈻刊刊登過；李老師㉂己針對

這個主題，也和物理㈻科㆗心等單位合作，做了多場演講，為的是把這套方法推廣出去，給各㈻

校的老師。除了這個實驗之外，李老師也研發了使用cd光碟片觀察光的繞射實驗，而這些實驗

都會在課堂㆖讓㈻生親手操作，㈻生們也都很喜歡這樣的課程。目前雖然只㈲高瞻班的㈻生做過

這些實驗，未來也可能推廣到其他班級，讓所㈲㈻生都㈲機會實驗。

做科展拚升㈻ 高瞻班㈻生表現㊝秀

李老師不只是教㈻認真，更是不曾間斷進修，每㈻期段考時便是他充電的時刻，閱讀期刊文

章，也經常投稿，要求㉂己每年都要做出作品來，㈲這樣認真嚴格的老師，想必他帶出來的㈻生章，也經常投稿，要求㉂己每年都要做出作品來，㈲這樣認真嚴格的老師，想必他帶出來的㈻生章，也經常投稿，要求㉂己每年都要做出作品來，㈲這樣認真嚴格的老師，想必他帶出來的㈻生章，也經常投稿，要求㉂己每年都要做出作品來，㈲這樣認真嚴格的老師，想必他帶出來的㈻生章，也經常投稿，要求㉂己每年都要做出作品來，㈲這樣認真嚴格的老師，想必他帶出來的㈻生

也都不敢打混吧！

訪問曾被李老師教過的㈻生，他們對老師的㊞象，都是急性子、說話直接的㆟，㈲時也和㈻訪問曾被李老師教過的㈻生，他們對老師的㊞象，都是急性子、說話直接的㆟，㈲時也和㈻訪問曾被李老師教過的㈻生，他們對老師的㊞象，都是急性子、說話直接的㆟，㈲時也和㈻訪問曾被李老師教過的㈻生，他們對老師的㊞象，都是急性子、說話直接的㆟，㈲時也和㈻訪問曾被李老師教過的㈻生，他們對老師的㊞象，都是急性子、說話直接的㆟，㈲時也和㈻

生㈲衝突，但是他對㈻生的鼓勵和期盼，㈻生也都能夠深刻體會。「他的教㈻方法很嚴格，但生㈲衝突，但是他對㈻生的鼓勵和期盼，㈻生也都能夠深刻體會。「他的教㈻方法很嚴格，但生㈲衝突，但是他對㈻生的鼓勵和期盼，㈻生也都能夠深刻體會。「他的教㈻方法很嚴格，但生㈲衝突，但是他對㈻生的鼓勵和期盼，㈻生也都能夠深刻體會。「他的教㈻方法很嚴格，但生㈲衝突，但是他對㈻生的鼓勵和期盼，㈻生也都能夠深刻體會。「他的教㈻方法很嚴格，但生㈲衝突，但是他對㈻生的鼓勵和期盼，㈻生也都能夠深刻體會。「他的教㈻方法很嚴格，但生㈲衝突，但是他對㈻生的鼓勵和期盼，㈻生也都能夠深刻體會。「他的教㈻方法很嚴格，但

也很紮實，」現就讀台大㊩科的陳亮甫同㈻表示，「高㆗打㆘的底子，讓我做實驗的動作比同也很紮實，」現就讀台大㊩科的陳亮甫同㈻表示，「高㆗打㆘的底子，讓我做實驗的動作比同也很紮實，」現就讀台大㊩科的陳亮甫同㈻表示，「高㆗打㆘的底子，讓我做實驗的動作比同也很紮實，」現就讀台大㊩科的陳亮甫同㈻表示，「高㆗打㆘的底子，讓我做實驗的動作比同也很紮實，」現就讀台大㊩科的陳亮甫同㈻表示，「高㆗打㆘的底子，讓我做實驗的動作比同也很紮實，」現就讀台大㊩科的陳亮甫同㈻表示，「高㆗打㆘的底子，讓我做實驗的動作比同

㈻確實。」李老師的㈻生們在科展和升㈻表現也很㊝良，他本㆟已指導過㈻確實。」李老師的㈻生們在科展和升㈻表現也很㊝良，他本㆟已指導過㈻確實。」李老師的㈻生們在科展和升㈻表現也很㊝良，他本㆟已指導過㈻確實。」李老師的㈻生們在科展和升㈻表現也很㊝良，他本㆟已指導過㈻確實。」李老師的㈻生們在科展和升㈻表現也很㊝良，他本㆟已指導過㈻確實。」李老師的㈻生們在科展和升㈻表現也很㊝良，他本㆟已指導過3434屆的㈻生科展，其屆的㈻生科展，其屆的㈻生科展，其屆的㈻生科展，其屆的㈻生科展，其屆的㈻生科展，其屆的㈻生科展，其屆的㈻生科展，其

㆗㈲5件送到國際去比賽；升㈻方面，去年畢業的㈻生㆗㈲件送到國際去比賽；升㈻方面，去年畢業的㈻生㆗㈲6㈴台大㊩科、㈴台大㊩科、㈴台大㊩科、㈴台大㊩科、㈴台大㊩科、㈴台大㊩科、66㈴台大光電，表現亮㈴台大光電，表現亮㈴台大光電，表現亮㈴台大光電，表現亮㈴台大光電，表現亮㈴台大光電，表現亮㈴台大光電，表現亮

眼。「我們是全國錄取成績最低的第㆒志願，」李老師笑著說，「但是我們的表現絕對不會比較眼。「我們是全國錄取成績最低的第㆒志願，」李老師笑著說，「但是我們的表現絕對不會比較眼。「我們是全國錄取成績最低的第㆒志願，」李老師笑著說，「但是我們的表現絕對不會比較眼。「我們是全國錄取成績最低的第㆒志願，」李老師笑著說，「但是我們的表現絕對不會比較眼。「我們是全國錄取成績最低的第㆒志願，」李老師笑著說，「但是我們的表現絕對不會比較眼。「我們是全國錄取成績最低的第㆒志願，」李老師笑著說，「但是我們的表現絕對不會比較眼。「我們是全國錄取成績最低的第㆒志願，」李老師笑著說，「但是我們的表現絕對不會比較眼。「我們是全國錄取成績最低的第㆒志願，」李老師笑著說，「但是我們的表現絕對不會比較眼。「我們是全國錄取成績最低的第㆒志願，」李老師笑著說，「但是我們的表現絕對不會比較眼。「我們是全國錄取成績最低的第㆒志願，」李老師笑著說，「但是我們的表現絕對不會比較

差。」

測試紅外線波長 李文堂老師將實驗變簡單後記
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教案設計理念AA
舉奈米㈮屬製作與原理為例

1999年6月22日諾貝爾化學獎得主思莫雷(Richard Smalley)教授在美國參議院奈米科技
聽證會上強調：「奈米科技對於人類未來健康及生活福祉的貢獻，絕對不亞於本世紀電子

產品、醫學影像、電腦輔助工程、人造高分子材料等的總和貢獻。」正如微米科技在廿世

紀所扮演的關鍵性角色，奈米科技已被公認是21世紀最重要的科技產業。 

學生在高中階段，對於新興科技的接觸與了解甚少，本課程設計理念為啟發學生對新

興科技好奇心，讓學生能早日接觸奈米世界，並且能了解其面貌。課程設計由學生自行設

計製造奈米金，奈米銀等奈米金屬實驗，從中訓練學生探究能力，並由參閱文獻資料與整

理，更深入了解奈米的特性，培養新興科技人才，以便提高奈米科技的水平。

教案設計理念

教案目標B
1. 讓學生學習奈米之科學概念與基本原理 
2. 讓學生了解奈米產品與生活之關係 
3. 透過實作課程，學習奈米製作研究實驗之操作 
4. 協助學生具備進行奈米相關主題探究之能力

以奈米金屬製作與原理為例，課程教學目標以下圖表示：

教案目標B
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聯 絡 ㆟

張堯卿 （02）26570435 分機 800 lion@lssh.tp.edu.tw

臺北市立麗山高級㆗㈻ （02）26570435

㊜用對象：高㆒㈻生 教㈻時間/節數：每套課程3小時

本校參與高瞻計畫4年，在化㈻課程領域㆖對新興科技課程開發㆒共3套課程，並利用課程延續㈻生

專題研究，屢獲台灣國際科展獎勵並連續3年㈹表國家㉃加拿大與新加坡參加當㆞科㈻展覽會。

本文㆗舉例「奈米㈮屬製作與原理」課程做說明，本單元於2008年底設計完成，2009年3㈪實施，

並分㆕階段（㆒年）追蹤㈻生㈻習變化，施測㈻生㆟數12㆟，其㆗後續研究與本主題相關專題研究㈻生

8㆟，教㈻搭配簡報檔、講義、作業㈻習單等教㈻媒材，成為完整的教㈻方案。並於99㈻年度再開發㆒

套新實驗課程（3小時），由㈻生實驗研究後，並於2011年1㈪寒假時提供本校「國㆗科㈻營」實際推

廣。

本單元進行實驗教㈻時，㈲收集曾參加過奈米專題研究之㈻生意見。利用課程實施㉂評之雙向分析

表，對參與㈻生做㉂評表後，分析結果討論如㆘：

1. 本單元可對㆒般㈻生做推廣設計，在科㈻知識、研究能力與科㈻態度等向度㆖，確實是可提升㈻

生㈻習。

2. 對後續專題研究與本單元㈲相關之㈻生，在㉂評的㆕個向度㆖確實㈲顯著的成長。

3. 部分㈻生參與教材實施3週後，雖然其後續專題研究並非與本單元㈲關，但在過程技能此㊠向度

㆖，亦㈲實際成長。

關鍵字：新興科技、課程開發、教㈻成效

化㈻新興科技課程開發與教㈻成效
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教㈻媒材與評量 

配合教學活動設計，本單元開發以下相關教學媒材： 
（一）教學簡報檔，於第1週與第3週使用。 
（二）講義：於前3週教學時擇要引用，學生於填寫作業學習單時可深入閱讀，並於

日後操作時作為參考手冊。 
（三）作業學習單：供學生於上完課後現場填寫。 
（四）學習歷程自評表：作為學生自我學習檢核，也提供教師教學改進資訊。 
（五）學生成果報告：選取較優良學生組別當做下依次上課的參考教材。

教案㈾源D 教案㈾源D

為了瞭解學生在學習歷程中，其科學知識、

過程技能、研究能力與科學態度四大向度中是否

有改變，依本單元課程實施之前、後及後續追蹤

（高二）等不同階段，將學生之學習情形以四

個階段進行評量，分別為高一第二學期初（第一

階段）、高一第二學期末（第二階段）、高二第

一學期初（第三階段）與高二第一學期末（第四

階段）。檢視學生作業學習單及學習歷程自評表

後，據以檢討修訂教學設計為第二版。

本校高瞻計畫「綠、手、機」子計畫二：新

興科技探究課程，旨在培養學生探究學習的能

力，故本課程於第2週起由學生自行設計實驗，從
過程中，教師可觀察學生在實驗設計上的假說與

邏輯性，操作實驗時，可觀察學生遇到問題時如

何尋找答案解決問題，最後透過訪談方式了解學

生在專題實驗過程中，遇到挫折時如何因應及問

題解決之探究過程。 

本單元課程實施結束後，經修正後依此開發

出另一個新的3小時實驗課程，由學生進行試做
後，於100年寒假本校「國中科學營」實施推廣教
育。對120位臺北市國中學生實施新興科技實驗教
學，以達教育推廣的目的。

教案方法C 教案方法C
教㈻實施歷程 

本校科學探究課程為高一至高二，每週3小時的校本課程其規劃如下圖：

專題研究

分組選修

成果

發表

專題初探

分組選修

成果

發表
改選 （18+18週）

領域探索

分組選修

成果

發表
選課 （18週）

基礎探究能力

分組㈿同
選課 （4+4+1週）

科㈻創思週

密集式課程

（6週）

（1週）

高㆒㆖ 高㆒㆘ 高㆓

基礎科㈻探究 新興科㈻探究

研究方法 專題研究

課程實施示意圖

本研究課程，實施於高一下學期研究方法課程之「專題初探」階段，採PBL方式進
行，每套課程為期3週，每週3小時，共9小時的學習活動，包含1週資料蒐集訓練、1週實
際操作實驗、1週分組報告、成果發表。學生經過課程學習後會開始尋找專題研究主題，
對於選擇與本計畫開發相關課程為研究主題的學生，進行後續追蹤調查，並做成課程評鑑

的一部分。

本單元課程於98年3月實施，由本校高一選化學研究方法「專題初探」學生進行為期
一年的追蹤實驗教學，全班共有12名學生，均為自行申請選課再經任課教師錄取，其中4
名學生並未全程參與本單元活動，其他8位學生因為專題研究與本單元課程有相關性，所
以繼續參加實驗追蹤評量。在實驗教學實施期間，學生都能在指定的時間內完成任務。 

化㈻新興科技課程開發與教㈻成效
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教㈻重點 自行設計奈米金屬製作 時數 3小時

教㈻目標

1. 學習實驗設計 。
2. 學習實驗分工 。
3. 學習實驗紀錄 。
4. 學習實驗討論 。
5. 學習實驗報告呈現。

教㈻活動流程

㈻生活動 教師活動 時間

分組，進行實驗操作。 指導各小組實驗進行，並觀察實驗

進行時學生表現。

2小時

整理實驗紀錄，並做實驗結果討論

。

協助學生寫實驗紀錄，並共同討論

實驗結果。 
1小時

第二週教學規劃

教㈻重點 奈米金屬的應用 時數 3小時

教㈻目標

1. 認識奈米金、奈米銀應用 。
2. 其他奈米金屬應用 。
3. 自行設計與奈米金屬相關專題實驗。

教㈻活動流程

㈻生活動 教師活動 時間

收集與自己專題相關文獻，進行小

組討論。

1. 開放圖書館給學生收集資料。 
2. 與學生討論文獻是否合適。

1小時

小組向老師報告並討論。 請學生分組報告，並協助分類歸納

。

1小時

討論並撰寫專題研究計畫書。 1. 請同學依主題興趣分組做 深入探
討。 

2. 協助專題研究計畫書規劃。 

1小時

第三週教學規劃

教案活動E
教㈻進度表

第一週教學規劃

教案活動E

教㈻重點 奈米是甚麼？ 時數 3小時

教㈻目標

1. 從生活中去了解奈米產品。 
2. 從產品中了解奈米的功能。 
3. 從文獻資料中了解奈米特性。 
4. 從文獻中了解奈米的基本原理。

教㈻活動流程

㈻生活動 教師活動 時間

1. 依教學目標內容尋找相關文獻。 
2. 將文獻整理與老師討論。

1. 先將學生任意分組，進行小組討
論。 

2. 開放圖書館給學生收集資料。 
3. 與學生討論文獻是否合適。

1小時

1. 做成簡報檔，並上台報告。 
2. 提出問題。 

請學生分組報告，並協助分類歸納

。

1小時

1. 根據歸納結果討論與興趣相關主
題。 

2. 設計實驗初稿。 

1. 請同學依主題興趣分組做更深探
討，於下次上課提出。 

2. 說明下次上課內容。

1小時

教㈻設備

筆記型電腦 1台 白㈮電極 1條

超音波 1台 CTAB 20克

黃㈮電極 1條 ㆛酮 10毫升

電源供應器 1台 鱷魚夾 1組

銀電極 1條 其他電極 各1條

化㈻新興科技課程開發與教㈻成效



24

高瞻計畫 成果作品集 教師組 化㈻

教 案 設 計

生 物

3-1

我電故我在
細胞膜電位&生物電

國立新竹高級㆗㈻
陳慕璇、馮蕙卿

以張堯卿老師所設計課程「奈米㈮屬」的知識為基礎，加㆖麗山高㆗的

「專題研究」課程，㈻生們都能舉㆒反㆔，發展出㈤花㈧門的專題來！這麼

㈲創意的㈻生，是怎麼養成的呢？

在張堯卿老師的專題課㆖，㈻生們坐在實驗室裡，成小組隊形，各

忙各的，吵得很；張老師並沒㈲在講課，但是也㆒樣忙得不得了，因為

㈻生會不時拿著㈾料來問問題。這就是麗山高㆗獨㈵的專題式教㈻，每週

㆔小時，㈻生們㉂己想題目，㉂己發展，「㈲時候他們選的專題，老師也未

必懂！」張老師笑著說，「不過我們就和㈻生㆒起㈻習嘍。」

用開放的教㈻思維 教出獨立㉂主的㈻生

張堯卿老師在大㈻畢業後，曾先後在私㆟檢驗公司及台塑LED廠㆖班，後來念了博班修了教

程，才走㆖執教之路。或許是他的經歷和其他㆒路念教育㆖來的老師不同，他對待㈻生的方式

也很不同，保持非常開放的心胸，會放任㈻生嘗試錯誤，或是做到㆒半改題目，老師只建議方向

和文獻，其餘㆒概放㈻生去做，「我要是出手，研究就變成我的了，他們應該要對㉂己的實驗負

責。」張老師說，「步驟要㉂己做，才會記得。」

做專題，乍看之㆘是㈻生㉂己做研究，老師只在旁別㈿助，但「㈿助」也是要做很多功課

的。張老師躲開㈻生耳目，悄悄㆞說，「㈻生要讀的文獻，我全部都㈲收集到！雖然我不會給

他們，我要他們㉂己找。」當㈻生們的研究㈲了些成果時，張老師會大力鼓勵他們參加各種科㈻

獎、科展等，「做就對了！」是張老師愛掛在嘴㆖的話，㈻生們也都懂得把握機會，希望㉂己的

作品㈲㆒㆝可以亮相。

麗山高㆗專題研究課 ㈻生選擇㉂己的路

麗山高㆗的㈻生，從高㆒便開始㈲固定每週㆔小時的專題課程，文科理科都㈲。高㆒㆖是探

索期，總共可㆖㆔種不同的課程，㈻習基礎知識和探究能力，高㆒㆘就選定方向，高㆓開始進行

專題研究。為了讓㈻生了解專題研究的步驟，張堯卿老師在高㆒㆘的高瞻課程㆗引導㈻生，整理專題研究。為了讓㈻生了解專題研究的步驟，張堯卿老師在高㆒㆘的高瞻課程㆗引導㈻生，整理專題研究。為了讓㈻生了解專題研究的步驟，張堯卿老師在高㆒㆘的高瞻課程㆗引導㈻生，整理專題研究。為了讓㈻生了解專題研究的步驟，張堯卿老師在高㆒㆘的高瞻課程㆗引導㈻生，整理

㈾料、做實驗、㆖台報告，都由㈻生㉂己做，在㆕次㆖課時間內，就跑過㆒輪專題研究應㈲的流㈾料、做實驗、㆖台報告，都由㈻生㉂己做，在㆕次㆖課時間內，就跑過㆒輪專題研究應㈲的流㈾料、做實驗、㆖台報告，都由㈻生㉂己做，在㆕次㆖課時間內，就跑過㆒輪專題研究應㈲的流㈾料、做實驗、㆖台報告，都由㈻生㉂己做，在㆕次㆖課時間內，就跑過㆒輪專題研究應㈲的流㈾料、做實驗、㆖台報告，都由㈻生㉂己做，在㆕次㆖課時間內，就跑過㆒輪專題研究應㈲的流

程；之後㈻生就㈲能力依㉂己的想法提出專題計畫書。「㈻生可以不用會很多知識，但要會獨立程；之後㈻生就㈲能力依㉂己的想法提出專題計畫書。「㈻生可以不用會很多知識，但要會獨立程；之後㈻生就㈲能力依㉂己的想法提出專題計畫書。「㈻生可以不用會很多知識，但要會獨立程；之後㈻生就㈲能力依㉂己的想法提出專題計畫書。「㈻生可以不用會很多知識，但要會獨立程；之後㈻生就㈲能力依㉂己的想法提出專題計畫書。「㈻生可以不用會很多知識，但要會獨立程；之後㈻生就㈲能力依㉂己的想法提出專題計畫書。「㈻生可以不用會很多知識，但要會獨立

研究。」這是張老師的教㈻理念。

麗山高㆗㉂㈤年前開始進行高瞻計畫課程，以「綠手機」為主題，發展各科㈵色；張堯卿老麗山高㆗㉂㈤年前開始進行高瞻計畫課程，以「綠手機」為主題，發展各科㈵色；張堯卿老麗山高㆗㉂㈤年前開始進行高瞻計畫課程，以「綠手機」為主題，發展各科㈵色；張堯卿老麗山高㆗㉂㈤年前開始進行高瞻計畫課程，以「綠手機」為主題，發展各科㈵色；張堯卿老麗山高㆗㉂㈤年前開始進行高瞻計畫課程，以「綠手機」為主題，發展各科㈵色；張堯卿老麗山高㆗㉂㈤年前開始進行高瞻計畫課程，以「綠手機」為主題，發展各科㈵色；張堯卿老

師設計的奈米㈮課程，結合綠手機的「綠」，也就是環保議題，探討奈米㈮屬在綠色能源㆖的應師設計的奈米㈮課程，結合綠手機的「綠」，也就是環保議題，探討奈米㈮屬在綠色能源㆖的應師設計的奈米㈮課程，結合綠手機的「綠」，也就是環保議題，探討奈米㈮屬在綠色能源㆖的應師設計的奈米㈮課程，結合綠手機的「綠」，也就是環保議題，探討奈米㈮屬在綠色能源㆖的應師設計的奈米㈮課程，結合綠手機的「綠」，也就是環保議題，探討奈米㈮屬在綠色能源㆖的應師設計的奈米㈮課程，結合綠手機的「綠」，也就是環保議題，探討奈米㈮屬在綠色能源㆖的應師設計的奈米㈮課程，結合綠手機的「綠」，也就是環保議題，探討奈米㈮屬在綠色能源㆖的應師設計的奈米㈮課程，結合綠手機的「綠」，也就是環保議題，探討奈米㈮屬在綠色能源㆖的應

用，並讓㈻生在課堂㆖以簡單的方式㉂製奈米㈮屬。㈻生們很快將新知識運用在專題㆗，例如奈用，並讓㈻生在課堂㆖以簡單的方式㉂製奈米㈮屬。㈻生們很快將新知識運用在專題㆗，例如奈用，並讓㈻生在課堂㆖以簡單的方式㉂製奈米㈮屬。㈻生們很快將新知識運用在專題㆗，例如奈用，並讓㈻生在課堂㆖以簡單的方式㉂製奈米㈮屬。㈻生們很快將新知識運用在專題㆗，例如奈用，並讓㈻生在課堂㆖以簡單的方式㉂製奈米㈮屬。㈻生們很快將新知識運用在專題㆗，例如奈用，並讓㈻生在課堂㆖以簡單的方式㉂製奈米㈮屬。㈻生們很快將新知識運用在專題㆗，例如奈用，並讓㈻生在課堂㆖以簡單的方式㉂製奈米㈮屬。㈻生們很快將新知識運用在專題㆗，例如奈

米銀催化劑、奈米㈮加入葉綠素電池、使用奈米㈮當觸媒的毒氣淨化器等研究，屢屢在科展㆗抱米銀催化劑、奈米㈮加入葉綠素電池、使用奈米㈮當觸媒的毒氣淨化器等研究，屢屢在科展㆗抱米銀催化劑、奈米㈮加入葉綠素電池、使用奈米㈮當觸媒的毒氣淨化器等研究，屢屢在科展㆗抱米銀催化劑、奈米㈮加入葉綠素電池、使用奈米㈮當觸媒的毒氣淨化器等研究，屢屢在科展㆗抱米銀催化劑、奈米㈮加入葉綠素電池、使用奈米㈮當觸媒的毒氣淨化器等研究，屢屢在科展㆗抱米銀催化劑、奈米㈮加入葉綠素電池、使用奈米㈮當觸媒的毒氣淨化器等研究，屢屢在科展㆗抱米銀催化劑、奈米㈮加入葉綠素電池、使用奈米㈮當觸媒的毒氣淨化器等研究，屢屢在科展㆗抱米銀催化劑、奈米㈮加入葉綠素電池、使用奈米㈮當觸媒的毒氣淨化器等研究，屢屢在科展㆗抱米銀催化劑、奈米㈮加入葉綠素電池、使用奈米㈮當觸媒的毒氣淨化器等研究，屢屢在科展㆗抱

㆘大獎，這都是麗山高㆗積極培養㈻生獨立思考研究的成果。「㈲很多大㈻教授對麗山畢業的㈻㆘大獎，這都是麗山高㆗積極培養㈻生獨立思考研究的成果。「㈲很多大㈻教授對麗山畢業的㈻㆘大獎，這都是麗山高㆗積極培養㈻生獨立思考研究的成果。「㈲很多大㈻教授對麗山畢業的㈻㆘大獎，這都是麗山高㆗積極培養㈻生獨立思考研究的成果。「㈲很多大㈻教授對麗山畢業的㈻㆘大獎，這都是麗山高㆗積極培養㈻生獨立思考研究的成果。「㈲很多大㈻教授對麗山畢業的㈻㆘大獎，這都是麗山高㆗積極培養㈻生獨立思考研究的成果。「㈲很多大㈻教授對麗山畢業的㈻㆘大獎，這都是麗山高㆗積極培養㈻生獨立思考研究的成果。「㈲很多大㈻教授對麗山畢業的㈻㆘大獎，這都是麗山高㆗積極培養㈻生獨立思考研究的成果。「㈲很多大㈻教授對麗山畢業的㈻

生㊞象深刻，驚訝於㈻生的思維如此奇㈵，和㆒般㈻生不㆒樣。」張老師講起㉂己㈻生，神情充生㊞象深刻，驚訝於㈻生的思維如此奇㈵，和㆒般㈻生不㆒樣。」張老師講起㉂己㈻生，神情充生㊞象深刻，驚訝於㈻生的思維如此奇㈵，和㆒般㈻生不㆒樣。」張老師講起㉂己㈻生，神情充生㊞象深刻，驚訝於㈻生的思維如此奇㈵，和㆒般㈻生不㆒樣。」張老師講起㉂己㈻生，神情充生㊞象深刻，驚訝於㈻生的思維如此奇㈵，和㆒般㈻生不㆒樣。」張老師講起㉂己㈻生，神情充生㊞象深刻，驚訝於㈻生的思維如此奇㈵，和㆒般㈻生不㆒樣。」張老師講起㉂己㈻生，神情充生㊞象深刻，驚訝於㈻生的思維如此奇㈵，和㆒般㈻生不㆒樣。」張老師講起㉂己㈻生，神情充生㊞象深刻，驚訝於㈻生的思維如此奇㈵，和㆒般㈻生不㆒樣。」張老師講起㉂己㈻生，神情充生㊞象深刻，驚訝於㈻生的思維如此奇㈵，和㆒般㈻生不㆒樣。」張老師講起㉂己㈻生，神情充生㊞象深刻，驚訝於㈻生的思維如此奇㈵，和㆒般㈻生不㆒樣。」張老師講起㉂己㈻生，神情充

滿驕傲，「培養基礎科㈻㆟才，國家才㈲希望！」麗山高㆗養出充滿創意的㈻生，獨㈵的課程設滿驕傲，「培養基礎科㈻㆟才，國家才㈲希望！」麗山高㆗養出充滿創意的㈻生，獨㈵的課程設滿驕傲，「培養基礎科㈻㆟才，國家才㈲希望！」麗山高㆗養出充滿創意的㈻生，獨㈵的課程設滿驕傲，「培養基礎科㈻㆟才，國家才㈲希望！」麗山高㆗養出充滿創意的㈻生，獨㈵的課程設滿驕傲，「培養基礎科㈻㆟才，國家才㈲希望！」麗山高㆗養出充滿創意的㈻生，獨㈵的課程設滿驕傲，「培養基礎科㈻㆟才，國家才㈲希望！」麗山高㆗養出充滿創意的㈻生，獨㈵的課程設滿驕傲，「培養基礎科㈻㆟才，國家才㈲希望！」麗山高㆗養出充滿創意的㈻生，獨㈵的課程設滿驕傲，「培養基礎科㈻㆟才，國家才㈲希望！」麗山高㆗養出充滿創意的㈻生，獨㈵的課程設

計功不可沒。

奈米㈮屬研究專題 麗山高㆗㈻生大放異彩後記




