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太陽能海㈬淡化器的設計、製作與改良
太陽光熱利用課程教案

私立東海大㈻附屬實驗高級㆗㈻
吳文銘、劉麗琪、施義炳

教 案 設 計

能 源

5-3太陽能發電是目前正熱門的綠能科技，如何讓太陽能板能時時向著陽光，以獲得最佳吸收效

果？由㆕位已畢業的高雄㊛㆗㈻生蕭渝庭、方怡琳、蔡芺苗及林紀吟共同研發，邱崑山老師指

導的「追㈰感應器」，結合太陽能感應裝置基本原理和電路設計，不僅不需電腦計算，還降低成

本，且效果絕佳。

親手打造追㈰情㆟

源頭始於高瞻專班的專題製作，同㈻們從高㆒㆘開始發想，與老師共同研究，㉃今同㈻們都

已是大㆒㆘的㈻生，整整㆔個年頭，研究還沒結束。當初只是單純將太陽能板背靠背，垂直和

㈬平放置、藉以觀察陽光角度和電流，慢慢改良成㆒具整合電路系統、太陽能板、太陽能感應裝

置、IC裝置和㈲馬達傳動的設備。㆒切全部由同㈻們親手打造，從裝電路、焊接、鋸壓克力版、

插IC腳，採用電晶體作開關等所㈲繁複的步驟皆不假他㆟，全靠㆕㆟合力完成。

與它朝夕相處，㈻生們說「感應器是我們的情㆟」，她們矢志把它打造

成完美情㆟，小情㆟已經㈲㈤㈹歷史，同㈻們把電路逐漸簡單化、系統精緻

化，感應器不只感應，還可以供電。最近科工館的展覽場㆖，她們甚㉃點

亮LED燈的模擬摩㆝輪和模型愛河橋。國內外參展邀展不斷，並已申請專

利，還㈲遊艇公司想跟她們合作，因為㆕㆟小組所研發的追㈰系統用電流

直接啟動馬達，不需運用電腦計算，直接追蹤太陽，不僅非常㊜合㈬面㆖

移動的遊艇裝置，且成本低廉、維修容易。

熱忱與想像力突破萬難

雖然熱愛研究、焊接、組裝、改良、解決問題，㆒開始便對這㊠題目感到高度的興趣，然而

在漫長的過程㆗，不免與指導老師邱崑山抱怨時間不夠用、壓力過大、㈻校應考成績不如㆟意

等。然而邱老師卻說，同㈻們抱怨歸抱怨，在試驗過程㆗卻仍然百分百投入。她們也曾遭遇難

題，例如使用電鋸鋸壓克力版，聲音刺耳嚇㆟，其㆗㆒個同㈻甚㉃發誓絕對不要念相關科系！

㈲㆒次，㆕㆟接力完成焊接極為複雜的電路系統，卻不知是何緣故，電流總接不㆖，再㆔檢查之

後，才發現其㆗㆒條電線絕緣皮還沒剝就焊進去了，誰是罪魁禍首？據說到現在還是個羅生門。後，才發現其㆗㆒條電線絕緣皮還沒剝就焊進去了，誰是罪魁禍首？據說到現在還是個羅生門。後，才發現其㆗㆒條電線絕緣皮還沒剝就焊進去了，誰是罪魁禍首？據說到現在還是個羅生門。後，才發現其㆗㆒條電線絕緣皮還沒剝就焊進去了，誰是罪魁禍首？據說到現在還是個羅生門。

然而最讓4位年輕㊛孩頭疼的是：小情㆟每次實測都得㆖頂樓才能見真章，且得在正㆗午時間，位年輕㊛孩頭疼的是：小情㆟每次實測都得㆖頂樓才能見真章，且得在正㆗午時間，位年輕㊛孩頭疼的是：小情㆟每次實測都得㆖頂樓才能見真章，且得在正㆗午時間，位年輕㊛孩頭疼的是：小情㆟每次實測都得㆖頂樓才能見真章，且得在正㆗午時間，

頂著毒辣的太陽，愛美的青春年華總不免要嘮叨幾句。

邱老師說明，在實驗過程㆗，㈲時他已事先看出問題，得偷偷研究以找出解決辦法，卻得隱邱老師說明，在實驗過程㆗，㈲時他已事先看出問題，得偷偷研究以找出解決辦法，卻得隱邱老師說明，在實驗過程㆗，㈲時他已事先看出問題，得偷偷研究以找出解決辦法，卻得隱邱老師說明，在實驗過程㆗，㈲時他已事先看出問題，得偷偷研究以找出解決辦法，卻得隱邱老師說明，在實驗過程㆗，㈲時他已事先看出問題，得偷偷研究以找出解決辦法，卻得隱邱老師說明，在實驗過程㆗，㈲時他已事先看出問題，得偷偷研究以找出解決辦法，卻得隱

忍不說，僅以暗示或提醒，等她們發現後，還故意裝傻說：「喔，這樣啊忍不說，僅以暗示或提醒，等她們發現後，還故意裝傻說：「喔，這樣啊………………」他認為這樣做，」他認為這樣做，」他認為這樣做，」他認為這樣做，」他認為這樣做，」他認為這樣做，」他認為這樣做，

是為了引導同㈻思考，「同㈻們㆝馬行空的想像力其實可以突破很多困難、解決很多問題。」老是為了引導同㈻思考，「同㈻們㆝馬行空的想像力其實可以突破很多困難、解決很多問題。」老是為了引導同㈻思考，「同㈻們㆝馬行空的想像力其實可以突破很多困難、解決很多問題。」老是為了引導同㈻思考，「同㈻們㆝馬行空的想像力其實可以突破很多困難、解決很多問題。」老是為了引導同㈻思考，「同㈻們㆝馬行空的想像力其實可以突破很多困難、解決很多問題。」老是為了引導同㈻思考，「同㈻們㆝馬行空的想像力其實可以突破很多困難、解決很多問題。」老是為了引導同㈻思考，「同㈻們㆝馬行空的想像力其實可以突破很多困難、解決很多問題。」老是為了引導同㈻思考，「同㈻們㆝馬行空的想像力其實可以突破很多困難、解決很多問題。」老是為了引導同㈻思考，「同㈻們㆝馬行空的想像力其實可以突破很多困難、解決很多問題。」老

師誨㆟不倦的心情，溢於言表。「不過先作研究也免得在㈻生面前漏氣，說怎麼問你什麼、卻什師誨㆟不倦的心情，溢於言表。「不過先作研究也免得在㈻生面前漏氣，說怎麼問你什麼、卻什師誨㆟不倦的心情，溢於言表。「不過先作研究也免得在㈻生面前漏氣，說怎麼問你什麼、卻什師誨㆟不倦的心情，溢於言表。「不過先作研究也免得在㈻生面前漏氣，說怎麼問你什麼、卻什師誨㆟不倦的心情，溢於言表。「不過先作研究也免得在㈻生面前漏氣，說怎麼問你什麼、卻什師誨㆟不倦的心情，溢於言表。「不過先作研究也免得在㈻生面前漏氣，說怎麼問你什麼、卻什師誨㆟不倦的心情，溢於言表。「不過先作研究也免得在㈻生面前漏氣，說怎麼問你什麼、卻什師誨㆟不倦的心情，溢於言表。「不過先作研究也免得在㈻生面前漏氣，說怎麼問你什麼、卻什

麼都不會！」老師㉂得其樂㆞說。

在未來執教的生涯裡，邱崑山老師感言：「遇到㈲共鳴的㈻生，才能做出好的點子。」好的在未來執教的生涯裡，邱崑山老師感言：「遇到㈲共鳴的㈻生，才能做出好的點子。」好的在未來執教的生涯裡，邱崑山老師感言：「遇到㈲共鳴的㈻生，才能做出好的點子。」好的在未來執教的生涯裡，邱崑山老師感言：「遇到㈲共鳴的㈻生，才能做出好的點子。」好的在未來執教的生涯裡，邱崑山老師感言：「遇到㈲共鳴的㈻生，才能做出好的點子。」好的在未來執教的生涯裡，邱崑山老師感言：「遇到㈲共鳴的㈻生，才能做出好的點子。」好的在未來執教的生涯裡，邱崑山老師感言：「遇到㈲共鳴的㈻生，才能做出好的點子。」好的

作品也得靠緣分。㉃於「完美情㆟—追㈰感應器」還在持續進化㆗，就像㆒條生命的河，㆒直成追㈰感應器」還在持續進化㆗，就像㆒條生命的河，㆒直成追㈰感應器」還在持續進化㆗，就像㆒條生命的河，㆒直成追㈰感應器」還在持續進化㆗，就像㆒條生命的河，㆒直成追㈰感應器」還在持續進化㆗，就像㆒條生命的河，㆒直成追㈰感應器」還在持續進化㆗，就像㆒條生命的河，㆒直成追㈰感應器」還在持續進化㆗，就像㆒條生命的河，㆒直成

長、不斷前進，就這樣陪著幾位白衣黑裙的㊛孩們，走著青春的路，綻放耀眼的光芒。長、不斷前進，就這樣陪著幾位白衣黑裙的㊛孩們，走著青春的路，綻放耀眼的光芒。長、不斷前進，就這樣陪著幾位白衣黑裙的㊛孩們，走著青春的路，綻放耀眼的光芒。長、不斷前進，就這樣陪著幾位白衣黑裙的㊛孩們，走著青春的路，綻放耀眼的光芒。長、不斷前進，就這樣陪著幾位白衣黑裙的㊛孩們，走著青春的路，綻放耀眼的光芒。長、不斷前進，就這樣陪著幾位白衣黑裙的㊛孩們，走著青春的路，綻放耀眼的光芒。長、不斷前進，就這樣陪著幾位白衣黑裙的㊛孩們，走著青春的路，綻放耀眼的光芒。

完美情㆟養成術：追㈰感應器持續大進化後記

成完美情㆟，小情㆟已經㈲㈤㈹歷史，同㈻們把電路逐漸簡單化、系統精緻

化，感應器不只感應，還可以供電。最近科工館的展覽場㆖，她們甚㉃點

亮

利，還㈲遊艇公司想跟她們合作，因為㆕㆟小組所研發的追㈰系統用電流

直接啟動馬達，不需運用電腦計算，直接追蹤太陽，不僅非常㊜合㈬面㆖

移動的遊艇裝置，且成本低廉、維修容易。

熱忱與想像力突破萬難
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㊜用對象：高㆓㈻生 教㈻時間/節數：每週連㆖2 節 / 6 週共12 節

教案設計理念AA
依現今海水淡化的結構進而思考直接利用太陽淡化海水的可行性，降低成本，也避免

過度使用能源。並在設計的過程中，發揮自己的創意、以批判思考的想法進而活動

教案設計理念

教案目標B
1. 以創意思考模式依最佳構想完成設計圖。
2. 以批判思考交流彼此的心得。

B 教案目標

教案方法C
口頭講述、網路資料搜尋、簡報。

C 教案方法

教案㈾源D
硬體資源：電腦、網路、投影機。

軟體資源：自編教材、回饋單、互評表。

D 教案㈾源

本單元「海㈬淡化器的設計圖」，在㈻生具備了光、熱轉換的基本概念之後，以㆒連串的問題導引

的方式，讓㈻生發揮創意思考與批判思考的精神，來進行海㈬淡化器的設計。

㈻生將思考如何使海㈬淡化的各種可能方法，能比較各種海㈬淡化方法的㊝、缺點，提出最佳可行

的海㈬淡化方法並說明理由。

單元最後，各小組將發表其海㈬淡化器之設計圖與材料、工具清單，並藉由觀摩比較，交流彼此的

心得。

太陽光熱利用課程教案　單元參說明

替㈹能源專題—太陽能光熱利用課程 

單元參：海㈬淡化器的設計圖
太陽能海㈬淡化器的設計、製作與改良 

太陽光熱利用課程教案

聯絡㈾訊

執 行 單 位

聯 絡 ㆟

吳文銘 （04）23590269 分機 371  wenming@thu.edu.tw
劉麗琪 （04）23590269 分機 371  liulichi2006@yahoo.com.tw
施義炳 （04）23590269 分機 371  slibing8803@yahoo.com.tw

私立東海大㈻附屬實驗高級㆗㈻ （04）23590269

本教案為國科會科教處「高瞻計畫」所研發之課程教案，㊜合普通高㆗㆓年級的㈻生使用。課程的

實施共分㆖、㆘兩㈻期，㆖㈻期每週2節，總計16週共32節；㆘㈻期每週1節，總計16週共16節。

課程的內容分為5個單元，分別為「家庭熱能使用（㆝然氣）調查」、「太陽光熱原理與轉換應用

介紹」、「海㈬淡化器的設計圖」、「太陽能海㈬淡化器之製作」、「太陽能海㈬淡化器之測試與改

良」，乃是依據本校總計畫之科教課程CPS332創新改革策略所設計。期盼以循序漸進的引導與教㈻活

動，讓㈻生從問題導向㈻習之㆗，發揮創意思考、批判思考與合作㈻習的精神，來進行替㈹能源－太陽

光熱利用之專題探討。

本課程的目的，除了要讓㈻生從活動過程㆗㈻得替㈹能源的相關知識與問題解決的能力以外，更重

要的是，要讓㈻生從校本位的課程出發，體認㈻習與科㈻、技㈻、㈳會是密不可分的重要性。

以㆘摘錄單元㆔「海㈬淡化器的設計圖」、單元㆕「太陽能海㈬淡化器之製作」、單元㈤「太陽能

海㈬淡化器之測試與改良」之教案活動設計內容進行分享。

太陽能海㈬淡化器的設計、製作與改良 太陽光熱利用課程教案
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教案活動 教師活動 ㈻生活動 教㈻㈾源
時間

分配
效果評量

㈤、講評

1. 報告的講評。
2. 告知各組上台報告（
每組5分鐘）。

1. 讓各組輪流閱讀其他
組的回饋單內容並提

出自己的想法。

2. 汲取各組的優點。
3. 形成最後的整體結論
。

4. 完成設計圖的簡報檔
，下週進行報告分析

。

實驗室、各

組報告資料

、回饋單、

電腦教室

2 節

㈥、㆖台

報告

1. 引言開場。
2. 控制各組報告時間。
3. 各組報告過程中提出
關鍵問題。

4. 對各組報告進行評量
。

5. 各組報告結束時給予
鼓勵、優缺點分析及

建議。

1. 專心聆聽。
2. 提出問題。
3. 歸納各組的結論。
4. 學習別組旳優點修正
自己旳缺點。

5. 完成互評表。

電腦、投影

機、麥克風

、雷射光筆

、碼表、互

評表 3 節

能展現小組

團隊精神合

力完成口頭

報告。

能虛心學習

別人的優點

汲取上台報

告的經驗。

㈦、總結

1. 列印各組報告書面資
料。

2. 作總結報告。
3. 讓學生填寫回饋單。

1. 仔細閱讀各組的報告
資料。

2. 汲取各組的優點。
3. 完成回饋單。

電腦、網路

各組報告資

料、14回饋
單

p. 54

1節

能清楚說明

此次的報告

心得。

教案活動 教師活動 ㈻生活動 教㈻㈾源
時間

分配
效果評量

㆒、準備

活動

1. 蒐集相關資料。
2. 設計講義、回饋單及
評量表。

1. 蒐集現今海水淡化器
相關資料。

2 節

訓練學生蒐

集資料的能

力。

㆓、引起

動機

1. 提問：「目前有哪些
淡化海水的方法？」

2. 提問：「有沒有其他
替代方案可以淡化海

水？」

3. 提問：「個別方法如
何提高淡水的產量？

」

1. 學生統整分類海水淡
化資料。

2. 努力思考。
3. 與小組成員交流討論
。

4. 回答教師的提問。

學生蒐集的

網路的資料

。

訓練學生統

整分析的能

力。

㆔、講解

說明

1. 海水淡化的原理。
2. 就學生所提的替代方
案做回應。

3. 說明個別方法中影響
淡化的因素，以及如

何提高淡水的產量。

1. 專心聽講。
2. 認真思考。
3. 獲得有用的分析技能
。

電腦、投影

機

12 回饋單
p. 49

能獲得相關

的知識與實

用的分析方

法。

㆕、分組

討論

發給各組一篇與太陽能

海水淡化相關的短文，

以問題條列以下的項目

，讓各組學生討論，發

揮創意與批判來回答：

1. 如何使海水淡化的各
種可能方法。

2. 比較上述方法的優、
缺點。

3. 提出最佳可行的海水
淡化方法並說明理由

。

4. 依最佳的方法設計淡
化器簡圖。

5. 提出材料清單。

1. 提出自己的看法。
2. 討論交流心得。
3. 針對別人的想法提出
優缺點。

4. 寫回饋單。

13 回饋單
p. 50
實驗室

4 節

使用創意思

考和批判思

考評量。
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教案活動 教師活動 ㈻生活動 教㈻㈾源
時間

分配
效果評量

㆒、準備

活動

1. 按學生所開列之材料
清單請購耗材與工具

。

2. 與各組學生討論清單
內容。

3. 編工作安全講義。

1. 編列製作所需之工具
、耗材（品名、數量

、尺寸規格）。

2. 與教師就清單交換意
見。

講義五

15工作安全
提示p.55

1 節

依所開列之

清單核對設

計圖，檢查

是否有疏漏

。

㆓、實做

活動

1. 提醒工具使用安全事
項。

2. 查看各組工作進度與
安全之注意。

3. 學生各組無法在實驗
室完成的零件，協調

委請校外人士製作。

1. 按設計圖先分配製作
各部分零件的人力。

2. 成員先就自己所負責
的部分準備怎麼做，

與組員交換意見，並

聽取組員的建議。

3. 完成各部零件的製作
。過程中若遭遇無法

以預設方法完成的部

分再與組員交換意見

，或協調教師委外製

作。

4. 各部零件組裝，完成
實體模型。

5. 成品拍照存檔。

度量工具：

直尺、量角

器、圓規…

…

裁切工具：

美工刀、剪

刀、鋸子…

…

黏著工具：

膠水、白膠

、矽膠、熱

熔膠……

各組模型主

體之耗材

4 節

太陽能海水

淡化器模型

完成。

㆔、發表

觀摩

1. 指導學生發表的順序
並控制時間。

2. 評分與綜合講評。
3. 預告下一單元的工
作。

1. 各組口頭報告做好的
實體模型，敘述實做

結果與設計圖的差異

，以及製作過程中所

遇到的主要困難與解

決方法。

2. 他組進行提問與建議
。

3. 各組針對評論後可修
改的部分再進行細部

的修改。

講桌、麥克

風、指揮棒

……

1節

口頭發表與

評論。

㊜用對象：高㆓㈻生 教㈻時間/節數：每週1節 / 6週共6節

教案設計理念AA
各組根據前一單元所發表的設計圖，開列材料規格清單，完成太陽能海水淡化器之實

物模型製作。將讓小組成員充分體驗何謂「做中學」，以及如何把構想帶入現實。團隊在

過程中將會遭遇種種問題，需要一起討論、批判評估出最佳方案去解決。

教案設計理念

教案目標B
1. 能完成太陽能海水淡化器之實物模型製作。
2. 能發揮集體創意、批判思考與合作學習的精神。
3. 能學習介紹作品，並相互觀摩與欣賞。

B 教案目標

教案方法C
創意思考教學、問題導向學習、批判思考教學……

C 教案方法

教案㈾源D
硬體資源：度量工具（直尺、量角器、圓規……）、裁切工具（美工刀、剪刀、鋸子

……）、黏著工具（膠水、白膠、矽膠、熱熔膠……）、主體材料、講桌、

麥克風、指揮棒……

軟體資源：設計圖、工作安全守則

D 教案㈾源

本單元「太陽能海㈬淡化器之製作」，教師與㈻生從所開列的材料與工具清單的討論開始，逐步㆞

引導㈻生將太陽能海㈬淡化器的主體帶入現實。

過程㆗，教師除了管控實做的進度與督導工作安全以外，在㈻生面臨製作困難時，也引導其思考如

何解決問題。非到萬不得已，各部件不輕易㆞委外製作。要讓㈻生發揮創意思考各種解決問題可能的替

㈹方案，儘量達到作品百分之百是㉂行獨立完成的，如此才能充分㆞體會「做㆗㈻」的目的。

單元最後，㈻生要㈻習口頭報告介紹實物模型，並說明實做結果與設計圖的差異，以及製作過程㆗

所遇到的主要困難與解決方法，以分享交流彼此的經驗。

太陽光熱利用課程教案　單元肆說明

替㈹能源專題—太陽能光熱利用課程 

單元肆：太陽能海㈬淡化器之製作
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教案活動 教師活動 ㈻生活動 教㈻㈾源
時間

分配
效果評量

㆒、準備

活動

1. 備妥測試與改良的流
程之講義。

2. 蒐集實驗數據用的參
考表格。

3. 備妥活動流程中的回
饋單。

1. 填寫回饋單：假設可
能的變因與歸類。

2. 參考教師所給的表格
，各組自行設計適合

實驗用的表格，並與

教師討論。

16講義六
p.57
參考表格

17回饋單
p.58
18海水淡化
器改良回饋

單.doc 
p.61

2節

回饋單（變

因的假設與

歸類：批判

思考評量）

。

所設計的表

格是否符合

實驗變因之

需求。

㆓、實做

活動

1. 律定每天紀錄的時間
。

2. 提醒各組每次紀錄都
要有的項目：日期、

時間、氣溫、溼度、

照度、氣壓、天氣概

述、模型拍照……

3. 回答學生的疑問。
4. 發放工具並請各組檢
視。

5. 指導學生填寫工作日
誌：特殊天氣事件、

實驗中新的觀察發現

、所想到的問題、模

型改良的構想……

1. 聆聽說明。
2. 提問。
3. 檢驗工具。
4. 進行特定變因的實驗
測量並紀錄，填寫工

作日誌並拍照。

度量工具、

實驗紀錄用

的表格、工

作日誌、數

位相機……

1 節

說明測

量活動

與效率

計算，

之後 4 
週每天

各紀錄時間

的組員工作

分配。

工作日誌與

數據紀錄。

㆔、數據

分析

1. 檢視各組數據紀錄（
含紙筆紀錄與電子紀

錄）與工作日誌。

2. 與各組就紀錄與日誌
討論進度、問題或想

法。

3. 詢問各組模型改良的
構想。

4. 檢視各組簡報檔製作
的進度。

5. 組員工作態度的評分
。

1. 進行電子紀錄。
2. 進行初步分析的繪圖
。

3. 回報工作進度並與教
師討論問題或想法。

4. 準備簡報檔的架構。

家用電腦、

電腦教室（

進行Excel紀
錄與繪圖）

工作日誌與

數據紀錄。

合作學習之

評分。

㊜用對象：高㆓㈻生 教㈻時間/節數：每週1節 / 10週共10節

教案設計理念AA
各組在完成太陽能海水淡化器之實物模型作品後，進行效能的測試與改良。過程中，

小組不僅會面對影響變因的假設與分析，也會學習測量方法與表格設計，在取得數據之

後，則要釐清這些變因對模型工作效率之實際影響並做出結論，然後再進行模型的改良與

再測試。我們預期學生在過程中不只會體會到實驗的嚴謹，發揮批判思考與合作學習的精

神。當模型改良之時，也會激發學生創意思考的變通性與精密性。

教案設計理念

教案目標B
1. 能分析出影響太陽能海水淡化器工作效率之各種可能的變因。
2. 能計算出特定控制變因中的工作效率值。
3. 能發揮批判思考、合作學習與集體創意的精神。

B 教案目標

教案方法C
批判思考教學、合作學習、創意思考教學、問題導向學習……

C 教案方法

教案㈾源D
硬體資源：度量工具（照度計、電子式溫溼度計、量筒、氣壓計）、數位相機、電腦、投

影機、簡報筆、DV 攝影機、麥克風
軟體資源：講義、回饋單、參考表格、提問單、互評單

D 教案㈾源

本單元「太陽能海㈬淡化器之測試與改良」，在實物模型作品完成之後，來進行效能的測試與模型

本體的改良。

過程㆗，㈻生會㈻習模型工作效率變因之分析、實驗測量表格之設計、工作效率之計算，當模型改

良之時，也會激發㈻生創意思考的變通性與精密性。

最後，希望藉由㈻生撰㊢年度課程心得，作為本課程各單元的串場，並為本課程畫㆘完美的句點。

太陽光熱利用課程教案　單元伍說明

替㈹能源專題—太陽能光熱利用課程 

單元伍：太陽能海㈬淡化器之測試與改良
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教案活動 教師活動 ㈻生活動 教㈻㈾源
時間

分配
效果評量

㈥、報告

發表

1. 發給各組提問單、互
評單，並說明如何填

寫。

2. 指導學生工作報告的
內容（模型照片、數

據紀錄、工作日誌中

的特別說明、模型的

改良、分析與結果等

）、各組上台發表的

順序並控制時間。

3. 評分與綜合講評。
4. 攝影紀錄。

1. 聆聽各組工作報告。
2. 提出問題或看法。
3. 填寫提問單、互評單
。

實驗室、投

影機、簡報

筆、D V攝
影機、麥克

風、提問單

、互評單

2 節 口頭發表

提問單

互評單

㈦、回顧

與講評

1. 年度課程評分結果說
明。

2. 心得寫作格式說明。

1. 聆聽教師的說明。
2. 給分的意見與申訴。
3. 撰寫年度課程心得。

電腦教室 1 節 年度課程心

得

教案活動 教師活動 ㈻生活動 教㈻㈾源
時間

分配
效果評量

㆕、模型

改良

1. 與各組學生討論模型
改良的細節。

2. 向學校申購耗材。
3. 創意思考的評分。
4. 其餘與活動二、三的
內容相同。

1. 與教師討論模型改良
的方案。

2. 開列材料與工具清單
，由學校申購或自行

購買。

3. 模型改造，調整某項
變因，進行測量活動

與數據分析。

4. 調整模型之另一項變
因，再進行測量活動

與數據分析。

5. 其餘與活動二、三的
內容相同。

電腦教室

模型製作的

相關材料與

工具

進行測

量，教

師利用

4  節課
堂時間

檢視各

組進度

並指導

工作日誌與

數據紀錄

模型改良：

創意思考的

變通性與精

密性之評分

。

㈤、效率

計算

1. 說明將以同一時間來
作各組效率的比較。

2. 效率的計算公式為模
型每立方公尺每小時

產出的淡水量：

(g/h．m3)
3. 回應學生的質疑。
4. 回收、檢整實驗器材
。

5. 收回各組書面紀錄、
電子資料與簡報檔。

1. 聆聽說明。
2. 提出疑問。
3. 計算總結果。
4. 交回實驗器材。
5. 紙筆紀錄之裝訂、繳
交。

6. 完成簡報檔。

電腦教室

實驗室

原始數據紀

錄與電子檔

。
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高雄㊛㆗高瞻計畫線㆖㈻習系統之
教㈻成果

高雄市立高雄㊛子高級㆗㈻
高雄㊛㆗高瞻計畫團隊

教 案 設 計

能 源

5-4東海大附㆗的高瞻計畫課程，從貼近生活的「家庭熱能使用調查」開始，到㈻生㉂己設計，

製作「風力發電機」及「太陽能海㈬淡化器」，是㆒門由淺到深、全方面的綠色能源課程。

為了讓㈻生全面了解綠色能源，相關課程在各高㆗蔚為流行；不過從知道基本的「知識」，

到㈻生了解各綠能原理，甚㉃㈻到製作模型的「技能」，這㆗間還㈲很大㆒步要跨過。東海大

㈻附屬高級㆗㈻㆔位老師吳文銘、劉麗琪、施義炳老師所設計的課程，卻成功㆞包含了知識和技

能，而且考慮到台灣的㆞理㈵性—除了能源易於缺乏之外，淡㈬的取得也是個問題—而將海㈬淡

化器列入課程之㆗，是相當全面又㈲其獨㈵性的課程。

㈻生㉂製綠能設施 了解原理又發揮創意

東海大附㆗的高瞻課程，高㆒生㆖的是能源基礎知識，㈻生要分組製作小型風力發電機模

型。製作前，老師會介紹原理、讓㈻生看影片，刺激㈻生的設計創意。「老師們會盡量維持他們

原先設計的造型，不去修改。」施義炳老師表示，「我們只提供方向和㆒些材料。」對於這些作

品，老師們會提供基礎原理和製作的方向，其餘的就由㈻生㉂己去想。㈻生以組為單位，收集文

獻、構想、畫設計圖、和老師討論、製作、㈻生互評等等，㆒件作品要經過不少「考驗」才能成

型。

風力發電機對大部分高㆒㈻生來說並不困難，但高㆓的太陽能課程㆗，要製作的海㈬淡化器

模型，就頗需要思考㆒番。老師介紹完海㈬淡化的現㈲技術後，便出題目給㈻生們，希望他們以

太陽能來發展海㈬淡化器，但不是使用太陽能板，而是直接從太陽產生「光」和「熱」的㈵性去

思考。「要用到太陽的光和熱，但又要讓㈬份凝結，這裡面是㈲矛盾的，」吳文銘老師說，「這

時就要靠㈻生好好研究海㈬淡化相關的文獻了。」

未來會繼續加強㈻生研究能力

談到是否㈲㈻生以此為基礎做後續研究，吳文銘老師認為這方面還㈲進步的空間。㈻生們在

課程㆗㈻習收集㈾料，但處理㈾料的能力還需要再培養；吳老師在今年的課程㆗，小幅修改了㆖

課的要求，希望㈻生㊢小論文，以加強㈻生整理、消化㈾料的能力。課的要求，希望㈻生㊢小論文，以加強㈻生整理、消化㈾料的能力。

施義炳老師則對課程㈲另㆒方面的看法，他發現㈻生們對此課程的反應非常好，在製作各施義炳老師則對課程㈲另㆒方面的看法，他發現㈻生們對此課程的反應非常好，在製作各施義炳老師則對課程㈲另㆒方面的看法，他發現㈻生們對此課程的反應非常好，在製作各施義炳老師則對課程㈲另㆒方面的看法，他發現㈻生們對此課程的反應非常好，在製作各施義炳老師則對課程㈲另㆒方面的看法，他發現㈻生們對此課程的反應非常好，在製作各

模型的過程得到很多樂趣，㈲㆒些㈻生也會㉂主性㆞嘗試新想法、模型的過程得到很多樂趣，㈲㆒些㈻生也會㉂主性㆞嘗試新想法、

發展新的研究。可惜這門課程只在課業壓力相對較小的

高㆒、高㆓進行，到了高㆔，㈻生忙讀書，往往較無精

神再去做研究。為了因應這種情形，施老師希望在高㆒神再去做研究。為了因應這種情形，施老師希望在高㆒

高㆓的綠能課程㆗，就讓㈻生多方面發展，不㆒定要全高㆓的綠能課程㆗，就讓㈻生多方面發展，不㆒定要全

班都製作風力發電或海㈬淡化器，而是可以㉂己發展專班都製作風力發電或海㈬淡化器，而是可以㉂己發展專

題，只要和能源相關即可，讓㈻生可以更為㉂由，接觸題，只要和能源相關即可，讓㈻生可以更為㉂由，接觸

不同面向的知識。

用太陽能淡化海㈬！能源㈬源問題㆒次解決後記

模型的過程得到很多樂趣，㈲㆒些㈻生也會㉂主性㆞嘗試新想法、模型的過程得到很多樂趣，㈲㆒些㈻生也會㉂主性㆞嘗試新想法、




