進階電磁學
課程筆記
第14-1講、100 years of superconductivity 1
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本筆記以 姓名標示-非商業性-相同方式分享 3.0 台灣」授權條款

釋出創用CC「
100 years of superconductivity physics
Chapter 21 Feynman lectures on physics Vol III

1911 Kamerlingh Onnes discovered superconductivity (沒有電阻)(Hg, Pb, Al, Sn)
Au Bi沒有超導性，但是做成合金又有，故超導性應與元素本身的特性無關

金屬從有電阻變成沒電阻，相變化溫度
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在1986年之前，相變化溫度
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(諾貝爾獎)
1933 Meissner 
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 inside superconductor(僅有表面薄博一層有電流及磁場，其 

    深度稱作穿透深度(penetration depth)
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1935 London’s equation

1945 Landau Ginsburg Equation 
(Ginsburg 2003 年諾貝爾獎)

1950 Isotop effect 
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與晶格振盪頻率有關

1957 Bardeen, Cooper, Schrieffer invented BCS Theory

(諾貝爾獎)
1962 Josephson effect (兩塊超導中加一塊絕緣體毀有干涉現象)
(諾貝爾獎)
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1986 High temperature superconductor 
朱經武、吳茂坤YBCO  (90K)
Muller Bednorz 
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 (35K) (1987，諾貝爾獎)
因為
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沸點77K，且液態氮比液態氦便宜許多，所以做實驗更方便

但是到現在仍然沒有一個完美的理論可以解釋高溫超導現象
London’s equation
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而電流密度
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為載流子密度，
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為載流子電荷
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所以
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為定值
假設
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，其中
[image: image22.wmf]L

Ñ

-

=

r

r

r

2

'

q

n

m

A

A

s


而
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 (規範不變)
所以
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選擇Coulomb Gauge，也就是
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則方程式滿足
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選擇
[image: image31.wmf]0

'

B

x

A

y

=

¶

¶

，並令
[image: image32.wmf])

(

'

)

,

,

(

'

x

A

z

y

x

A

y

y

=


由

London’s equation，y方向
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，其中
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，但是
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在這裡不具物理意義，所以C=0)
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所以
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授課教師：台灣大學物理系　易富國教授


筆記編寫：台灣大學物理系　楊淵棨同學


編者信箱：r01222074@ntu.edu.tw


上課學期：99學年度第二學期







































































































































































































































































� EMBED Equation.3  ���
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