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旋度定理 (Stokes’ Theorem)
首先看一特例，任意純量函數 






 



 


 


上圖之三種走法的選定，係遵守安培右手指向  方向

走法一： 
 
 
 
 
走法二： 
 
同理，
走法三： 
 
同理，
改寫後，
走法一 
走法二 
走法三 

利用旋度定義，將三個方向同時寫在一起：
定義旋度 (curl) ： 

小結：任意純量函數梯度的旋度為零。
這也是保守力場可以位勢 (potential) 的形式描述的充分必要條件。


另一例：磁場 ，或任意向量函數：

同理：


寫作



總結
設 為純量函數 (scalar function)、為向量函數 (vector function)

定義微分算子：
梯度 (gradient) 
散度 (divergence) 
旋度 (curl) 

相應定理：
梯度定理 (gradient theorem)

散度定理 (divergence theorem)

旋度定理 (Stokes’ theorem)
待續!
可為任何函數，以上定理在形式上可寫成




[bookmark: _GoBack]邊界定理 (The Boundary of the Boundary)
對於純量函數 ，在空間中的四邊形  上

也可寫成

例如電位  的存在，，要求電場  的旋度必須是零。

其邊界 

以上兩者是有關係的。













 
 




 

我們也可推廣至更高維度(三維)
實體正方體 ，其邊界面的方向定義為法線向內：
實體正方體的邊界 
邊界的邊界

主要是因為每個路徑的積分都有正負兩個方向，其值剛好相消。
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