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靜電位能、電位
靜電力是保守力 
方向沿連心線、大小是離  的函數的力皆是保守力。

對於保守力，可透過定義位能(差)，達到機械能守恆，及動能加位能守恆。

透過對電荷作功 (由A至B)，定義靜電位能










 
 


定義電位
 ， 稱為電位 (函數)。

電位是純量。有時候這一點較電場 (向量) 更好用。
例如電位比電場在空間中的分布上，更容易透過作圖以視覺化理解。

以下是幾個計算電位的例子：



例一、一個點電荷 (位於原點O)
I O, A, B三點共線











 ，  ， 
電位(差) 


注意：當電荷是有限的時候，我們通常將電位的零點設在無限遠處。
經過此電位零點的特殊選擇，，


II O, A, B三點不共線














 ，  ， 
電位(差) 

電位零點的特殊選擇同上例，有 ，



多個點電荷 (離散分布電荷)
 










 
 
 

 





電位(差) 
電位零點的特殊選擇同上例，有 ，

連續分布電荷
 





 
 
 


 

電位零點的特殊選擇同上例，有 ，
將上例之求和改寫成積分，即得：



例二、薄球殼，均勻電荷 











 

 
, 
 
 
· 若  (球殼外)

如同於球心放置  電荷
· 若  (球殼內)

球殼內電場是零，移動電荷不作功。

位能  對距離  作圖



 



例三、實心球，均勻電荷密度 
可視為洋蔥狀的薄球殼，半徑  從  到 。


 
 


 


· 若  (球外)

如同於球心放置  電荷
· 若  (球內)
i.  的貢獻
 
ii.  的貢獻
 

位能  對距離  作圖



 
 



若對負電荷，則把圖反過來畫，在球內  之作用力像似彈簧。



 
 





例四、均勻面電荷密度 
注意：總電荷量無限大，不可選 
這裡我們改選在 , 






 



 


 ，  ， 
電位(差) 

選定  ，則 


位能  對距離  作圖



位能在  處雖然連續，但是不可微分 (左、右微分極限不同)。
即電場在此處不連續。這也說明了該處有電荷的存在。
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