進階電磁學
課程筆記
第6-2講、Ch15 Vector Potential(向量勢)5
[image: image64.wmf]j

a

d

r


[image: image1.png]



本筆記以 姓名標示-非商業性-相同方式分享 3.0 台灣」授權條款

釋出創用CC「
摘要:
1.Force on a current loop & Energy of a dipole

2.磁場貯存之能量

1.Force on a current loop & Energy of a dipole
磁偶極矩
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相互抵銷，但是會有沿著y軸的力偶
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所以可以寫成
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沿y軸轉動所作的功的大小為
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所以可以令
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電偶極矩
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其能量可寫為
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和磁偶的情形相似，但是內含不同
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，其中
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很小的時候
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，注意，在我們的狀況下
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作功
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所以也可以令
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所以不論是搬動電流環還是轉動電流環，作功都可以寫為
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的形式，但是這並不是系統的能量
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假設載流質的密度為N，電量為
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，則單位長度所受的磁力為
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所以單位長度的功率為
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所以將loop拉出來回改變電流的大小，也就是說，所做的功
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會轉換成為電流的能量
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接下來，根據相對性原理，我們看loop不動但是Coil動的狀況
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因為此時磁場改變，所以loop上會有感應電流，能量改變
[image: image40.wmf]loop

U

D

，
又移動Coil所需做的功應該和移動loop一樣
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所以真正系統能量變化應是
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，而非
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所以磁偶極矩和電偶極矩的能量型態(
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2.磁場貯存之能量
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看一個小的組成單位
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其能量應為
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所以總的能量應為
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靜電能
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，為電能能量密度的積分
同樣的磁能也有
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所以
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 EMBED Equation.3  [image: image55.wmf]ò

´

Ñ

×

+

´

×

Ñ

=

dV

A

B

A

B

c

)]

(

)

(

[

2

2

0

r

r

r

r

r

r

e


同樣的，取積分範圍為一個很大的球，由Biot-Savart Law我們知道在距離電流遠的地方，
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其中
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可視為磁場能量密度
在下一講中，我們將探討
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的物理意義
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