進階電磁學
課程筆記
第12講、創造萬物的奧秘
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本筆記以 姓名標示-非商業性-相同方式分享 3.0 台灣」授權條款

釋出創用CC「
摘要:
(1)複習

(2)如何產生場

Chapter 19 Feynman Path Integral and The Principle of Least Action
影音參考資料

Feynman on Q.E.D: Vega.org.uk

鄭原忠教授:量子化學:youtube.com

(1)複習:

如何創造萬物(物理上的瞭解):

1900 PLANCK CONSTANT　
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作用量的單位
1905 EINSTEIN特殊相對論的相對性原理，原時
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1922 LOUIS DE BROGLIE 物質波（將
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用到物質中）波長
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　　　　　　　　　　　　運用相對性原理，物質波相位在所有的慣性座標系下

　　　　　　　　　　　　都是一樣的
　　　　　　　　　　　　而相位是和作用量有關的
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不受力時的作用量
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不受力質點波動方程式(無自旋)
KLEIN-GORDON Equation
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非相對論
Schrödinger Equation
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其實，Schrödinger就已經註定要發現量子力學

在他發現量子力學之前，他已經知道了
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這件事情(其中
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為電位，
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為一常數)，也就是說
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所以，由波耳的氫原子模型，我們可以得到
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，T為電子繞原子核一圈的周期，R為軌道半徑，
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為一常數
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，v為電子的速度，m為電子的質量

又由波耳的氫原子模型，角動量=
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又由圓周運動
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所以
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所以
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(1) 
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第一次在物理中扮演必然不可取代的地位

(2) 
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也必然在這個公式中出現

★★★★★★

薛丁格在1922年做了這樣的事情，在德布洛伊的物質波的思想之前，所以他那時看不清楚這個公式的意義，在德布洛伊提出物質波，薛丁格就能立即將這兩件事連在一起，而創造了薛丁格方程式

(Zeit. f. physik 12 (1922) 13 by Erwin Schrödinger in Zurich)
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“任何物理現象與規範變換無關”
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也就是當
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時物理仍然不變
此時波函數
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，在一個圓上做相位改變(U(1)對稱)
而
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帶入不受力質點波動方程式
KLEIN-GORDON Equation
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Schrödinger Equation
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(受到規範變化的要求，為電荷產生光的方程式)


[image: image40]Feynman diagram
(2)如何產生場

如何產生z方向磁場
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同樣的
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顯示外加電磁場如何作用在物質波上

***1954 C. N. Yang; R Mills***

    NONE-Abelian Gauge Fields(Yang-Mills’Fields)

Yang–Mills theory也是用類似的方法產生場，只是因為他們用的群是非交換的，所以較為複雜
    Quantum Chromodynamics

    Electro-Weak Theory

“Symmetry dictate interactions.”-Yang
授課教師：台灣大學物理系　易富國教授


筆記編寫：台灣大學物理系　楊淵棨同學


編者信箱：r01222074@ntu.edu.tw


上課學期：99學年度第二學期
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