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Radiation of an Accelerated Point Charge
, 
,  
前一講介紹了一些簡單的特例並推導出Larmor 公式，接下來要超越這個範疇。

特例四：直線加速，
觀察者





 
 

場傳播的半徑為 ，稍早電荷的場傳播半徑為 
兩時刻影響觀測者的距離差 (時間差則除以  ) 為：
 
在對電荷不同的方位下，會有不同的時間間隔，使得輻射能量密度正比於因子 。
數學上，即 , 。

觀察者座標下的輻射功率 
 
直線加速有 ，，
 
 

我們著眼於電荷加速坐標系的輻射功率 
 

下面探討積分  
其中 , ,  
分成兩項來看：
 

 
 
 
 

 

 
  直線加速之電荷輻射功率, 

總結：
各個角度輻射功率的總和是Lorentz不變量。電荷靜止的坐標系與實驗室差了因子 ，使得這個結果同於利用Larmor公式與Lorentz變換所得的，使我們對Lorentz變換應用於電磁學有些信心。
在電荷靜止的坐標系與實驗室坐標系的變換下，不同角度的輻射功率，相差  這個因子，才是正確的。

特例五：同步輻射 (Synchrotron radiation)，








 
 
 
 

電荷加速坐標系的輻射功率 
 
 
 
 
 
 
  同步輻射功率, 。
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假設加速度大小一樣，相較剛剛的直線加速器，同步加速器小的 ，電荷能量損耗比較輕微，但仍然相當有用。新竹科學園區中就有許多同步加速器。
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