國立臺灣大學通識課程大綱
	課程名稱
	(中文)未來領袖的物理課
(英文)Physics for future leaders

	授課教師
	高涌泉
	修課人數上限
	70

	開課系所
	物理系
	課號
（若尚未確定可從缺）
	

	課程所屬領域
（詳說明1、2）
	( A1：文學與藝術          ( A2：歷史思維
( A3：世界文明            ( A4：哲學與道德思考 

( A5：公民意識與社會分析  ( A6：量化分析與數學素養             V A7：物質科學            ( A8：生命科學

	課程性質及學分數
（詳說明3）
	純通識或專業課程充抵
	( 一般通識課程，學分數：___學分
V專業課程經認可為通識課程者，學分數： 2  學分

	
	教學設計
	( 包含分組討論、實習或實驗課者

	課程大綱內容
（含課程概述、課程目標及每週進度）
	1、 課程概述
科技在現代社會扮演重要角色，但是很多人還是因為不理解科技而無法對重要且切身的科技議題下適當的判斷。本課程將對未來社會中堅份子(領袖)介紹當代與物質科學有關的重要社會議題，如能源問題、全球暖化問題、電磁輻射問題、核子武器問題等。課程內容包括解說問題爭議之所在，說明問題背後相關的科學概念(如力學、熱力學、電磁學、原子核物理中與問題相關之基本概念)，以及分析解決問題的各種方法之利弊。由於這些社會議題的處理方案會牽涉到成本的高低，所以課程中將強調各種物理量的數量級估算，例如燃煤、燃油、核能等所產生之能量大小之比較等。本課程與一般普通物理丙課程不同，重點不在物理公式之推導與演練，而在於物理知識之應用。
2、 課程目標

讓同學了解能源問題、全球暖化問題、電磁輻射問題、核子武器問題等重要問題之科學內涵。

3、 每週進度

1. 討論科技對社會的影響，從二次大戰期間美國製造原子彈的曼哈坦計畫說起。
2. 從基本力學概念講起，介紹能量之意義、能量守恆定律、各種能量形式與功率。
3. 解說熱力學第二定律，從而說明能量與能源之差異，以及為何有所謂「能源匱乏」問題。
4. 討論物質的組成單元(原子、原子核、質子、中子、夸克、電子等)以及幅射現象(如α、β、γ等射線之意義與由來)並說明強交互作用與弱交互作用之意義。
5. 討論基本電磁現象與馬克斯威爾方程式的意義。說明電磁學之發展在物理史與文明史上的意義。
6. 說明電磁波的存在以及光為一種電磁波。討論電磁輻射對人體的影響。
7. 討論狹義相對論的基本精神與E = MC2的意義。
8. 討論核分裂與核融合的意義與太陽為何發光。
9. 討論核能發電的原理並討論其利弊。
10.討論核子武器的原理與核武擴散問題
11.討論量子論的起源與普朗克在黑體輻射上的貢獻。討論愛因斯坦對於光電效應的解說與光子的意義。
12.討論波爾氫原子模型。說明所有微觀質點皆有波粒二元性。介紹測不準原理。
13.討論量子物理與古典物理在本質上的差異以及量子物理所引發的哲學衝擊。
14.討論太陽能的應用與其他可能之新能源，並討論台灣目前使用各式能源的情況。
15.討論溫室效應、CO2問題與全球暖化。
16.討論解決全球暖化問題的各種方案。
17.討論科學是否只是科學家的事？
18.期末考


	指定閱讀&
參考書目
	1、 指定閱讀
《物理之美》（費曼著，天下，1996）

《物理學之演進》(愛因斯坦與英費爾德著，台灣商務印書館，2002)
2、 參考書目

《Physics for Future Presidents》（Richard A. Muller著，W.W. Norton，2008）
《世界又熱、又平、又擠》（Thomas L. Friedman著，天下文化，2008）



	成績評量方式
（請註明各項評分比例）
	報告 50% 、期末考 50%。缺席三次分數不予及格。

	最近三年評鑑值
（申請新開之課程如在近三年內曾教授類似課程者請填寫）
	課程名稱：______________________________
第____學年度第____學期：______；第____學年度第____學期：______；
第____學年度第____學期：______；第____學年度第____學期：______；
第____學年度第____學期：______；第____學年度第____學期：______。
（建議最近三年平均評鑑值3.5以下者，不列入通識課程）

	說明
	1. 每門通識課程最多以歸屬兩個領域為限。 

2. 96學年度以前入學學生選修新制通識課程之領域認定：
人文學(G1)：文學與藝術(A1)、歷史思維(A2)、世界文明(A3)、哲學與道德思考（A4）
社會科學(G2)：公民意識與社會分析(A5)
物質科學(G3)：量化分析與數學素養(A6)、物質科學(A7)
生命科學(G4)：生命科學(A8)
3.配置教學助理實施小組討論之課程以一學期三學分為原則。

	備註
	   本校通識課程之內容應具基本性、主體性、多元性、整合性及通貫性等五項精神指標：
一、基本性：課程內容應包含人類文明之基本要素。相對於工具性、應用性或休閒性課程而言，通識課程之內容應具有基本性。所謂「基本性」，指課程應涉及人類文明中最根本、最重要、最不可或缺的質素而言。
二、主體性：課程內容應能直接或間接地建立人的主體性，引導學生能以本身為主體去看待知識，透過討論、思辯、批判與比較，去瞭解自己，以及與己身相繫的自然世界、社會環境及時代與文化。。

三、多元性：課程內容應以拓廣學生視野、消除人種在性別、族群、階級、與文化上的偏見為目標、養成尊重多元差異、「人類一家」的胸懷。
四、整合性：課程內容應整合不同領域之知識，以啟發學生的心智、拓展專業知識之直觀與創意，並賦予新的詮釋與意涵。
五、通貫性：課程內容所探討的問題應淺顯明白，不宜預設學生須已修讀系統性專業知識為前提，但課程之內涵應有引導作用，可藉由問題的探討而逐步深入專業知識，而有通貫之效果。
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